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V prubéhu letos$niho IFLA kongresu (14.—-18. srpna 2005 v Oslo) zaznélo néko-
lik vystoupeni na téma digitalnich knihoven. Nejvice mé z nich zaujal pfispévek Sally
H. McCallum (Library of Congress) s nazvem ,Standardizace metadat pro dlouhodo-
bou ochranu elektronickych zdroji: co mame a co potfebujeme” (Preservation Meta-
data Standards for Digital Resources: What we have and What we need, plny text viz.
http://www.ifla.org/IV/ifla71/papers/060e-McCallum.pdf). Charakterizuje sou¢asny smér
digitalnich knihoven, které se pfesouvaji z vyzkumné a vyvojové oblasti do provozniho
rezimu, a s tim Uzce souvisi i otdzka dlouhodobého zachovani jejich obsahu. V prvni ¢asti
tohoto €lanku vam proto nabidnu jeho volny pieklad. Je to relevantni téma nejen pro spravce
digitalnich a digitalizovanych dat, ale také pro vedouci projektd digitalnich knihoven, nebot
s sebou pfinasi dlouhodoby Ukol a vyzvu, jakd nema v historii aplikace informacnich tech-
nologii v knihovnach srovnatelného predchuidce. V druhé ¢asti se pak zaméfim na proble-
matiku vyménného formatu pro prostredi digitalnich knihoven. Jeji spojitost s dlouhodobou
ochranou je vice nez zfejma a méla by se stat pfedmétem pokracujicich analyz, minimalné
v projektech garantovanych na narodni urovni.

Standardizace metadat pro dlouhodobou ochranu elektronickych
zdroji: co mame a co potiebujeme

A. Zaklad metadat pro dlouhodobou ochranu: PREMIS

Pocatky

Projekt PREMIS (Strategie implementace metadat pro dlouhodobou ochranu, The Preser-
vation Metadata Implementation Strategies, viz. http://www.loc.gov/standards/premis) vznikl
na zakladé zkuSenosti z poslednich deseti let. V knihovnim prostfedi bylo vénovano hodné
prace datovym ulozistim, zejména mezi klicovymi ¢leny ICABS (IFLA/CDNL Alliance for Bib-
liographic Standards) a jejich spolupracovniky. Cast tohoto Usili pfedstavoval navrh pracujici
s formalnimi i neformalnimi datovymi modely, ktery se snazil nalézt patficné datové prvky
pro zajisténi funkce dlouhodobé ochrany, i kdyz jeho SirSi zabér pfesahoval pouhy ramec
ochrany a mifil také ke zpfistupnéni a $ifeni. Z prikladd takovych projektl I1ze zminit projekt
NEDLIB (Networked European Deposit Library) holandské a francouzské narodni knihovny,
projekt CEDARS (CURL Exemplars in Digital Libraries) z Velké Britanie nebo projekt Pan-
dora australské narodni knihovny a Fadu dalSich institucionalnich aktivit (OCLC, Library of
Congress a].).

Je zajimavé, Ze vSechny uvedené projekty se ur€itym zpUsobem dotykaly referenéni-
ho modelu OAIS (Open Archival Information System, viz. http://ssdoo.gsfc.nasa.gov/nost/
wwweclassic/documents/pdf/CCSDS-650.0-B-1.pdf), ktery byl primarné vytvoren pro potfebu
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datovych Ulozist a pozdéji se stal ISO standardem (ISO 14721). OAIS model tak pusobil jako jed-
notici prvek vyzkumnych ¢innosti tim, ze poskytl spoleény jazyk. Diky tomu jsou dnes informacni
soubory uréené pro archivaci (AIP, Archival Information Package), dodavani (SIP, Submission
Information Package) a Sifeni (DIP, Distribution Information Package) vSeobecné uznavany coby
komponenty zakladniho konceptu implementace digitalnich repozitard. Informacéni soubory se
skladaji ze Ctyr Casti: vlastni obsah, kontejner, popis a dlouhodoba ochrana. V roce 2002 odvedly
vynikajici praci OCLC a RLG, které integrovaly vysledky vy$e zminénych projektl a zasadily
je do ramce OAIS modelu (http://www.oclc.org/research/projects/pmwg/pm_framework.pdf).
Hlavnim cilem pracovni skupiny PREMIS pak bylo na téchto zakladech vytvofit datovy slovnik
uréeny k implementaci do systémd.

Cile

Projekt PREMIS predstavoval viceleté Usili pracovni skupiny reprezentované zastupci
z Australie, Nového Zélandu, Spojenych statl, Velké Britanie, Némecka a Holandska.
Plvodné méla prace skupiny trvat jeden rok, ale byla prodlouzena na dvojnasobek. Jejim
vysledkem byla velmi podrobné strukturovana sada datovych prvk( uréenych k imple-
mentaci. Skupina si stanovila béhem své ¢innosti nékolik samostatnych cild, z nichz
mély v8echny stejny prakticky zéklad a podstatny smér vedouci k realné implementaci.
Mezi tyto cile — oba se podafilo splnit — patfila identifikace zakladniho metadatového for-
matu a vytvoreni jeho datového slovniku. Tfetim ukolem byla definice moznych strategii
a doporuceni pro implementaci. Ukazalo se, Ze nejlep$im zpUsobem jejich realizace bylo
experimentovani s vytvafenym datovym slovnikem. PokraCovani praci by mélo dale zahr-
novat pilotni testovani datového slovniku a kooperace €innosti zalozenych na zakladnim
metadatovém formatu.

Prehled
Nejprve byl sestaven pfehled stavajicich implementaci datovych digitalnich ulozist,

ktery mél shrnout soucasné pfistupy a trendy. Zucastnilo se ho 48 respondentd ze 13

zemi, coz poskytlo solidni zaklad. Bylo z né& mozné vyvodit nasledujici obecné zavéry

(http://www.oclc.org/research/projects/pmwg/surveyreport.pdf), které usmérnovaly pribézné

pokracujici prace na datovém modelu:

» obecné rozsifené pouziti referen¢niho modelu OAIS predstavuje dobry zacatek pro navrh
datového modelu ulozisté

« vétSinou datova ulozisté ukladaji i metadatové informace dvojim zpisobem — jednak v XML
podobé, jednak v relacni databazi pro rychly pfistup a praci s nimi a pocitaji se specifickym
vymezenim pro dlouhodobou ochranu

+ velmi Casto je pro kontextové ulozeni metadat pouzit format METS (Metadata Encoding
and Transmission Standard); pouzivana schémata metadat se rGzni, Ize v ném pocitat i s
metadaty pro dlouhodobou ochranu véetné technickych metadat pro obrazové objekty (MIX,
Metadata for Images in XML)

« soucasnym trendem je uchovavat digitalni objekty v nékolika verzich (kromé plvodni jsou
to normalizované podoby pro zpfistupfiovani, podoby pfed a po migraci, kazda s odpovi-
dajicimi metadaty)

* ivramcijedné instituce je obvykly vicenasobny pfistup ke strategii uchovavani s ohledem
na vyzkumny a vyvojovy charakter praci
Dale se v prehledu ukazalo, Ze byla u¢inéna fada analyz s ohledem na rliznou povahu jednot-

livych druhll objektd (binarni data, soubory, sbirky, logické objekty) a Ze se zpracovava a uklada
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informace o vztazich mezi objekty. A¢koliv svou formou pfehled neaspiroval na koneény souhrn
sou€asného stavu, jeho vysledky byly pro praci na datovém slovniku zajimavé a uzite¢né.

Datovy slovnik

Hlavni prvky datového slovniku (http://www.oclc.org/research/projects/pmwg/premis-final.pdf)
byly vyvinuty pracovni skupinou PREMIS na zakladé prehledu digitalnich datovych ulozist. Na
samotném zacatku bylo pfijato nékolik praktickych rozhodnuti, ktera se ukazala jako dilezita. Za
jadro datovych prvkl skupina povazovala ,udaje, které by chtéla pouzivat vétsina sou¢asnych
fungujicich datovych ulozist, aby dosahla dlouhodobé ochrany®. Skupina z planovaného zabéru
datového slovniku zamérné vyloucila nékteré dobie znamé aspekty dlouhodobé ochrany, napf.
detailni technicka metadata pro riizné druhy objektd. Do navrhu datového slovniku se tak dostala
pouze takova technicka metadata, ktera maiji pro existujici formaty obecny vyznam.

Dalsi dulezitou pfijatou zasadou byl fakt, Ze specifikovana metadata musi byt v maximalni
mozné mife ziskavana a pouzivana automatizovanym zplisobem. Uprednostriovana tak byla
standardizovana metadata z fizenych schémat a slovnikd oproti volnému textovému popisu,
coz podpofilo zamér skupiny budovat datovy slovnik nezavisle na implementaci v konkrétnim
systému. Jak se totiz ukazalo v pfehledu, digitalni repozitare v provozni fazi a ve fazi implemen-
tace mohou mit r(izné vlastnosti s ohledem na své prostiedi. Jadro datovych prvk(i PREMIS,
ze kterého muze datové ulozisté Cerpat, v ném pak nemusi byt nutné také uloZzeno, ale maze
byt pfitomné v nastrojich tretich stran, at’ uz to bude komercni feSeni, se kterym datové ulozisté
spolupracuje, nebo lokalni databaze ve vlastnim formatu. Je potieba zdlraznit predpoklad, ze
jadro metadat by mélo byt k dispozici pro pfipadnou konverzi do ur&itého standardu v pfipadé
zmény systému — jinak fe€eno, jadro metadat by mélo byt k dispozici libovolnému programu,
ktery bude datové ulozisté pfimo nebo zprostfedkované pouzivat pro praci s daty uloZzenymi
podle datového slovniku PREMIS. Z téchto dlivodl se rozhodla pracovni skupina v datovém
slovniku definovat tzv. sémantické jednotky namisto metadatovych prvkd.

Datovy model

S ohledem na délku pfispévku zde nebudu uvadét podrobny popis celého datového modelu
a zminim se pouze o nékterych dulezitych rysech (vysvétleni celého modelu Ize v Uplnosti najit
ve zpravé PREMIS). Datovy model je jednoduchy. Obsahuje 5 zakladnich typ( entit: Objekty
(Objects), Udalosti (Events), Agenty (Agents), Prava (Rights) a Intelektualni entitu (Intellectual
Entity) samotnou. S ohledem na jadro datového slovniku byla volba jeho obsahu peclivé zvazo-
vana. Proto byly néktery druhy metadat (napf. popisnych pro popis knihy, mapy, www stranky
atd.) ponechany ve prospéch soucasnych standard( (pro popisna metadata napf. MARC, MODS,
Dublin Core...), které jiz funguji. Obdobné by méla byt oSetfena podrobna informace tykajici se
agentu, kde Ize vyuzit formaty MARC, MADS (Metadata Authority Description Standard), vCard
a jiné standardy. Udaje tykajici se prav byly vymezeny jejich vztahem k &innostem, kterymi se
provadi dlouhodoba ochrana, zatimco prava pro zpfistupfiovani a Sifeni se nepovaZzuji za sou-
¢ast tohoto jadra. Podrobna technicka metadata a dokumentace fyzickych zafizeni (hardware)
sice také v modelu zahrnuta nejsou, ale Ize je pouzit podle potfeby a specifikace.

Sémantické jednotky pro objekty (kterym je v modelu vénovana zasadni pozornost) mohou
byt specifikovany ve tfech trovnich s cilem umoznit flexibilitu datového ulozisté pfi praci s infor-
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macemi z dané Urovné. Prvni Uroven predstavuje tok dat (bitstream), ktery se mize skladat
na druhé urovni do soubor (filestream). Zavére¢nou uroven pak tvofi prezentace souhrnného
objektu pro Uplné zachyceni intelektualni entity, typicky se sestavajici z mnoziny souboru.

Dulezitou souc¢asti modelu jsou udalosti, které popisuji, jaké procesy a ¢&innosti se
objektu tykaji. Vzhledem k tomu, Ze na dlouhodobou ochranu mlze mit vliv cela rfada ¢&in-
nosti véetné zmeény obsahu objektu, patfi sem napf. kontrolni soucty a ovéreni integrity,
pozadavky na Sifeni a pouzivani nebo prehledy. Udalosti také maji velmi blizko k vazbam,
napf. pozadavek na udalost ,derivace* ma za nasledek vytvofeni nového objektu a pro
dlouhodobou ochranu je dllezité tuto vazbu mezi obéma objekty (plvodni, novy) evidovat.
Datovy slovnik nabizi pro realizaci vazeb nékolik sémantickych jednotek, které zachycuiji
informaci o derivaci, strukture, zavislosti a jinych vazbach. Dulezitym aspektem modelu
je zasada pfrijata pracovni skupinou s oznacenim ,1:1% Objekty vytvofené ze stavajicich
objektt (formou kopie, verze, transformace apod.) se povaZzuji za nové objekty spojené
s puvodnim objektem udalosti a informaci o vazbé. Jednim ze zavéru prehledu byl fakt,
ze datova ulozisté Casto uchovavaji objekty ve vice kopiich a s ohledem na dlouhodobou
ochranu je potfeba mit informaci o kazdé kopii. Mechanismus vazeb tak umozriuje propo-
jovat objekty bez nutnosti redukce nebo duplikace potfebnych metadat o vzniku nového
objektu pro dlouhodobou ochranu. Interné mohou systémy uchovavat tyto udaje ve stro-
mové struktufe, v pfipadé vymeény dat je ale potfebné pfedavat pro dany objekt jeho Uplna
metadata pro dlouhodobou ochranu.

Y

Objekty

Agenti

Nasleduje: testovani

V ramci projektu PREMIS byl kladen ddraz na opakované provéfovanou mezinarodni
spolupraci s cilem vyvinout datovy slovnik uréeny pro standardizovanou vyménu metadat pro
dlouhodobou ochranu digitalnich nebo digitalizovanych objektl datovych ulozist. Na strané
systému nevyzaduje specifickou architekturu a poskytuje privodce pro implementaci jadra
metadat pro dlouhodobou ochranu. V ramci celkové kooperace byl PREMIS sponzorovan
OCLC a RLG a oficialni www stranky byly zpfistupnény pod patronaci Kongresové knihovny
(http://www.loc.gov/premis/). VeSkerou projektovou dokumentaci a nové informace Ize zis-
kat pravé na tomto misté. V zavérecné pripravné fazi se nyni nachazi posledni cil projektu:
vybudovat pro datovy slovnik testovaci prostfedi. Sémantické jednotky datového slovniku
byly pfepsany do tvaru XML schématu (http://www.loc.gov/standards.premis/schemas.html),
jehoz otestovani probé&hne na vybranych novych projektech ve fazi implementace. Také
bude provérena jeho funkce coby vyménného formatu. Lze doufat, Zze se podobné podafi
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zapojit i existujici implementace datovych uloZist v rdmci analyzy a porovnani svych vlastnich
metadat se sémantickymi jednotkami datového slovniku. Pfedpoklada se, Ze datovy slovnik
a XML schéma bude stabilni, ackoliv mizZe dochazet k dil¢im zménam na zakladé zkusenosti
ziskanych z faze testovani.

B. DalsSi ¢asti mozaiky

Jak bylo zminéno vyS$e, existuji dalsi ¢asti datového modelu, se kterymi metadata pro dlou-
hodobou ochranu potfebuji pracovat a které nejsou soucasti datového modelu definovaného
pracovni skupinou PREMIS. Napfiklad k nim patfi metadata prav pro Sifeni a uzivani nebo
detailni technicka metadata v€etné informace o fyzickych formatech.

Metadata prav

Metadata prav byla v ramci PREMIS definovana ziuzené a nékdo by mohl namitnout, Ze i
informace o zpfistupriovani a Sifeni je dllezita pro zachovani dlouhodobé ochrany. Nicméné
nyni probiha rfada aktivit, které se tykaji jazyka pro vyjadieni prav, a standardiza¢nich pokust
v ramci zpFistupnovani a Sifeni. Mezi hlavni iniciativy na tomto poli Ize pocitat projekt INDECS
Evropské unie, usili vydavatell v ramci ONIX/EDItEUR a Iniciativu pro spravu elektronickych
zdrojii DLF (Digital Library Federation).

Technicka metadata

V ramci pfehledu, ktery provedla pracovni skupina PREMIS, se ukazalo velmi ¢asté pouzi-
vani formatu METS coby kontejneru pro seskupeni a zabaleni metadat digitalniho objektu.
Typy technickych metadat a jejich mnozstvi se pak rliznily a liSily v zavislosti na schopnostech
datového ulozisté automaticky sbirat a ukladat takové tdaje. Oblast, kde standardizace technic-
kych metadat doséhla zna&ného pokroku, pfedstavuji obrazové soubory. Prototyp standardniho
datového slovniku byl dokon€en v ramci NISO v roce 2002 (http://www.niso.org/standards/
resources/z39 87 _trial_use.pdf). Soucasné je ale v praxi uz Siroce pouzivan MIX (http://www.
loc.gov/mix), rozSifujici schéma formatu METS zaloZené pravé na datovém slovniku NISO.
Rychlé pfevzeti tohoto standardu a schématu naznacuje, Ze datova ulozisté se o ukladani tech-
nickych metadat velmi zajimaji a hledaji pro né vhodné vzory a modely. Sou¢asné si ale musi byt
knihovny védomy toho, Ze technicka metadata je potfeba standardizovat minimalné s ohledem
na souc¢asny pokrok v priimyslové oblasti vzhledem k tomu, Ze ziskavani technickych metadat
z objektd by mélo probihat jesté automatizovanéji nez v ptipadé extrakce dat pro PREMIS. Na
www strankach formatu METS se nabizi odkazy na nékolik lokalnich schémat pro technicka
metadata rliznych typu objektd, které by mohly slouzit jako zaklad snaham o standardizaci
dal$ich typl ve srovnani s obrazovymi objekty (http://www.loc.gov/mets).

Adresare formatu

Druhym dulezitym prvkem metadat pro dlouhodobou ochranu je snadny pfistup k idajum
o fyzickych formatech elektronickych soubor(. V nékterych pripadech Ize takovéto Udaje
najit na www strankach spole¢nosti odpovédnych za pouzivané formaty (pokud existuji),
ale je zfejmé, Ze to neni dostate¢ny zpUsob jak ziskat tuto informaci. Z hlediska dlouhodobé
ochrany znalost fyzického formatu napomaha kontrole integrity, umozfiuje ocenit riziko spo-
jené s volbou konkrétniho formatu a naznaci cestu pro pfipadnou migraci. Diky pochopeni
fyzického formatu také Ize Iépe urcit moznosti automatické extrakce metadat z digitalniho
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objektu, a tak jich vyuzit pro napinéni nékterych Gdajd z datového slovniku PREMIS nebo
vytvofeni podrobnych technickych metadat. Existuji dva vyznamné projekty, jejichz cilem
je provoz pribézné aktualizovanych registrd formatl budovanych kooperativnim zplso-
bem, neni ale jasné, zda budou po ukonc&eni dale rozvijeny. Prvnim projektem je PRONOM
Narodniho archivu Velké Britanie (http://www.nationalarchives.gov.uk/pronom/), ktery vznikI
jako lokalni fe$eni hledajici odpovéd na potfebu archivari bojovat se zastaravanim softwaru
formou migrace dokumenttl. Na Internetu se poprvé objevil v roce 2004 a v roce 2005 byla
nabidnuta podstatné vylepSena verze. S ohledem na vefejné dokumenty je tento adresar
zaméren zejména na textové formaty.

Druhym projektem, ktery se svou koncepci prosadil, je adresaif GDFR (Global Digital Format
Registry, viz. http://hul.harvard.edu/gdfr/), ktery byl zaloZen z iniciativy DLF v roce 2003. Jak-
mile byl teoreticky model adresare zpracovan na Harvardské univerzité, jeho prototyp formou
sluzby vznikl na Pensylvanské univerzité s nazvem FRED (Format Registry Demonstration, viz.
http://tom.library.upenn.edu/fred/). Jeho prostfednictvim pak mohou spravci digitalnich objekt(
experimentovat, do jaké miry Ize tuto sluzbu vyuZit a jak ji implementovat. ACkoliv nejde o pfi-
li§ atraktivni oblast, jeji vyznam je pro dlouhodobou ochranu napfi¢ riznymi formaty objektd
nesporny a vyzaduje kooperativni pfistup.

Zavérem

Na zakladé predchozich koncepénich modelll a ziskanych zku$enosti pfi jejich imple-
mentaci je potfeba pokraCovat a krok za krokem se soustfedit na nové se objevujici vzory
a standardy metadat s cilem dlouhodobé ochrany obsahu datovych ulozist. Jejich spravci
a provozovatelé uz dnes nemusi stavét na zelené louce. Testovaci faze jadra metadatové-
ho formatu PREMIS, pozornost zaméfena na podrobna technicka metadata a kooperace
v oblasti adresaru fyzickych formatt predstavuji témata, kterymi bychom se méli zabyvat
v blizké budoucnosti.

Vyznam uvedeného pfispévku Sally H. McCallum je nesporny. Doklada to i rostouci
zajem o dlouhodobou ochranu na pracovnich jednani skupiny IT-SDRUK, ktera byla zaloze-
na v roce 2005 s cilem podpofit digitalizaéni procesy v knihovnach. Spravci digitalnich
sbirek a systému digitalnich knihoven (zejména téch v provozu) logicky obraceji pozornost
k faktu, Ze dlouhodoba ochrana se nesestava jen ze zachovani vlastniho fyzického datového
toku, ale ze schopnosti reprezentovat obsah na vSech Urovnich tak, jak je definuje datovy
model PREMIS. Podstatnym kritériem Uspéchu je také cena, kterou je tfeba vynakladat
na udrzovani chodu daného datového ulozisté az do chvile, kdy je tfeba provést migraci
do nové generace. V tom, abychom byli na takovyto proces dobfe pfipraveni a dokazali jej
fidit, ndm mlZze pomoci pravé evidence metadat pro dlouhodobou ochranu. Vyuziti datového
slovniku PREMIS pro tento Uc¢el se nabizi automaticky. Bylo by tedy velmi zadouci, aby
zejména systémy budované na narodni Urovni analyzovaly a vazné zvazily moznost pouZiti
formatu PREMIS. Pozorni ¢tenafi si mohli vS§imnout v pfispévku Sally H. McCallum opako-
vané zminky formatu METS. Jeho vyznamu se budu vénovat ve druhé ¢asti ¢lanku.
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METS - vyménny format pro metadata
Uvod

Format METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) je standardem digitalnich
knihoven druhé generace. Soustfedi se na zapis a vyménu v8ech potencidlnich metadat, které
se mohou k digitalnimu objektu ve smyslu intelektualni entity vazat, v jednom provedeni. Jeho
cilem je slouZit jako vyménny format pfi pfenosu metadat mezi systémy. Jeho reprezentaci je
XML schéma a spravcem formatu je Kongresova knihovna, na jejizZ www strankach Ize najit
oficialni informace (viz. http://www.loc.gov/standards/mets/). Dne 6. prosince 2005 zde byla
uvolnéna revize aktualni verze formatu METS 1.5 (http://www.loc.gov/standards/mets/mets-
schemadocs.html).

Je potieba vyménného formatu?

Pro¢ takovy format vznikl? Potfeba formatu METS plyne z obecné vlastnosti spravy digi-
talnich objektlu a prezentace intelektualnich entit ulozenych v ramci digitalni knihovny. Napf.
intelektualni entita coby digitalizovany titul periodika se typicky sklada ze samostatnych digi-
talnich objektl (jednotlivych obrazku), které predstavuji strany konkrétniho ¢isla novin nebo
Casopisu. Kazdy obrazek musi obsahovat informaci, ke kterému titulu, roéniku, roku, €islu apod.
patfi a jaka je jeho strana nebo poradi v souboru v§ech obrazkl. Musi obsahovat informaci,
v jakém formatu obrazek je, pro jaky u€el ma slouzit (zda se jedna o nahled, o archivni nebo
uzivatelskou podobu), jak je veliky, kdo je opravnén jej uzivat apod. Kazdy obrazek muze byt
podroben metodé OCR (Optical character recognition), ktera jej s urcitou chybovosti pfevede do
textové podoby a tento indexovy soubor mUze byt nasledné vyuzit pro plnotextové vyhledavani.
Kazdy obrazek muze byt opatrfen analytickym popisem, ktery poskytne strukturované udaje
o jednotlivych publikovanych textech (¢lancich). Je pfitom zifejmé, Ze jeden ¢lanek mize byt na
vice stranach stejné jako, Ze na jedné strané mize byt vice ¢lankl. Z uvedeného pfikladu je
jasné, Ze souborné objekty mohou existovat na riznych Urovnich: Ize nabizet souborny objekt
celého titulu, urcitého ro¢niku, konkrétniho €isla nebo ¢lanku. Metadata, které digitalni knihovna
uchovava spole¢né se samotnymi objekty, Ize Fadit do Ctyf skupin:

* popisna (abychom mohli objekt snadnégji nalézt)

« technicka metadata (abychom mohli vyjadfit viastnosti objektu — napf. textovy dokument se
lisi od obrazového apod.)

« strukturalni metadata (abychom mohli propojit objekty a metadata mezi sebou i navzajem)

« administrativni metadata (abychom mohli fidit pfistup k objektiim, zajistit jejich dlouhodobé
zachovani, zabezpedit dodrZeni autorského prava apod.)

Protoze je budovani a provoz digitalni knihovny finanéné narocny podnik, mélo by byt hlavni
snahou jejich spravcl a maijitel(i pouzivani ,stejnych” typl metadat, tj. jejich standardizace. Tento
proces se odehrava pfirozenou cestou (projekty jdouci svou vlastni cestou jsou €im dal draz&i a
nakladnéjsi, nez dojde k jejich pfevodu do standardniho prostfedi nebo ukon&eni). Existuje fada
jiz standardizovanych metadatovych schémat, zejména v oblasti popisnych metadat (MARCX-
ML, MODS, Dublin Core, EAD, TEI). SloZitéjsi je situace pro dalSi druhy metadat, kde existuje
pouze standard pro technické Gdaje ziskavané z obrazovych objektl (239.87, MIX).

Format METS se snazi odpovédét na komplexni strukturu intelektualni entity a zachytit jeji
veskera metadata takovym zplsobem, ktery by umoznil jejich snadnou vyménu mezi riznymi
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systémy podle potfeby. Tam, kde to je mozné, vyuziva existence sou¢asnych standardu.
Struktura formatu METS
Pro zakladni popis a bliz§i seznameni se strukturou formatu METS jsem si dovolil vyuzit a

volné prelozit existujici zakladni popis dostupny na www strdnkach Kongresové knihovny coby

spravce formatu (viz. http://www.loc.gov/standards/mets/METSOverview.v2.html):
Dokument formatovany podle standardu METS se sklada ze 7 ¢asti:

» hlavi¢ky, ktera obsahuje administrativni informace o METS dokumentu jako takovém (kdo
a kdy ho vytvoril, kdo a kdy ho upravil apod.)

+ sekce popisnych metadat, ktera mohou byt vlozena pfimo v METS dokumentu a/nebo
uvedena odkazem na externi zdroj

+ sekce administrativnich metadat, ktera poskytuji informace o jednotlivych objektech, o pra-
vech pro jejich zpfistupnéni a Sifeni, o plvodnim objektu, ktery byl vzorem pro digitalizaci
apod. (podobné jako u popisnych metadat mohou byt vioZzena pfimo v METS dokumentu
a/nebo uvedena odkazem na externi zdroj)

« sekce soubord, ktera obsahuje seznam v$ech fyzickych soubor(, z nichz se sklada popi-
sovany objekt nebo objekty, a jejich umisténi

» sekce strukturalni mapy, ktera je klicCovou a povinnou ¢asti kazdého METS zaznamu
— zachycuje hierarchickou strukturu a vazbu mezi soubory, objekty a metadaty

« sekce strukturalnich odkazu, které umoznuji odkazovat mezi jednotlivymi uzly strukturalni
archivaci www stranek

» sekce pravidel chovani, ktera Ize vyuzit pro definici akci nebo udalosti, jez maji nastat pfi
manipulaci s ¢astmi METS dokumentu

Nyni podrobné&ji rozeberu kazdou €ast a uvedu pfiklad jeji stru¢né podoby v XML schématu.

METS hlavicka

Hlavicka METS dokumentu ma za cil zaznamenat minimalni popisna metadata o samotném
METS dokumentu. Tyto udaje obsahuji datum vytvoreni, datum posledni Upravy a status METS
dokumentu. Je také mozné uvést jména osob nebo instituci, které maji urcity vztah k METS
dokumentu, a stru¢né jej charakterizovat. Nakonec je mozné uvést seznam identifikatord, které
slouzi pro jednoznac¢nou identifikaci METS dokumentu.

Ukazka obsahuje dva atributy uvedené pfimo v elementu <metsHdr> (CREATEDATE,
RECORDSTATUS), ktery se pouziva pro zaznam data a ¢asu vytvoreni METS dokumentu a
vyjadreni, v jakém stavu zpracovani se METS dokument nachazi. Dale jsou uvedeny 2 sub-
jekty, které maji néjaky vztah k METS dokumentu, jedna se o osoby-jednotlivce a jejich role je
podchycena v atributu role.

<metsHdr CREATEDATE=":2003-07-04T15:00:00" RECORDATATUS="Complete>
<agent ROLE="CREATOR"™ TYPE="INDIVIDITAL">
<hame>=Jerome McDonoughs /hanes
<Jagents
<agent ROLE="ARCHIVIST™ TYPE="INDIVIDUAL"-
<name>=inn Eutler< mamel-
< jagent>
< /metsHdr-
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Popisna metadata

Sekce pro popisna metadata miize obsahovat jeden nebo vice <dmdSec> prvkd. Kazdy
<dmdSec> prvek mlze obsahovat odkaz na externi metadatovy zaznam (prvek <mdRef>)
a/nebo pfimo vloZzena metadata (pomoci prvku <mdWrap>). V pfipadé odkazovani na externi
metadata se predpoklada pouziti URI (Uniform Resource Information), které mize nabyt téch-
to typl: URN, URL, trvalé URL, Handle, DOI nebo jiného smérovaciho schématu. V pfipadé
vkladani lokalnich metadat mohou byt vnofena pomoci XML schématu nebo pomoci binarniho
fetézce kddovaného Base64.

U kaZzdého zaznamu popisnych metadat by mél byt uveden jejich typ, napf.: MARC, MODS,
EAD, VRA Core, Dublin Core, NISOIMG (NISO Technical Metadata for Digital Still Images),
LC-AV (Library of Congress Audiovisual Metadata), TEIHDR (TEI Header), DDI (Data Docu-
mentation Initiative), FGDC (Federal Geographic Data Committee Metadata Standard) nebo
jiné metadatové schéma oznacené jako ,OTHER".

Ukéazka popisnych metadat volanych externim odkazem a vloZenych pfimo v zaznamu:

“dndSec ID="dmd001">
<mdRef LOCTYPE="URN" MIMETYPE="application/«ml"™ MDTYPE="EAD"
LABEL="EBerol Collection Finding Aid">urn:x-nyu:falesl?35< /ndRef>
< fdndiecs:

<dmdiec ID="dwd002">
<mdWlrap MIMETYPE="text/xnl" MDTYPE="DC" LABEL="Dublin Core Metadata™>
<xmlDatas
<dc:titlexdlice's Adventures in Wonderland</dc:title
<dc:creator>Lewis Carroll</dc:icreator>
<dc:datexbetween 1872 and 1890</dc:dates
<dc:publisher>McCloughlin Brothers</dc:publishers>
<dc: typextexts /do: typex
</xmlDatas
< /udllrap>
< fdudiecs

<Ldmd%ec ID="dmd003">
<mdllrap MIMETYPE="application/marc™ MDTYPE="MARC™ LABEL="0PAC Record™>
<hinData=MDI00Dd]andgIDIvMDALODE Y SAONTOwMDAXMDA., .. (eLC. )
</binDhatas
< /udWraps=
< fdmd3ecs

Kazdy prvek <dmdSec> musi obsahovat jednoznacny identifikator (atribut ID). Tim je
zajisténo jedinecné oznaceni pro potfeby strukturalni mapy, aby bylo mozné pfifadit konkrétni
metadatovy zaznam k jednomu nebo vice fyzickym souboriim.
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Administrativni metadata

Prvek <amdSec> muUze obsahovat administrativni metadata jak fyzickych soubor(, ze
kterych se sklada digitalni objekt, tak plvodnich objektu, ze kterych popisovany objekt vznikl.
V ramci METS dokumentu se pfedpokladaji 4 kategorie administrativnich metadat:

1. technicka metadata (datum a ¢as vytvoreni souboru, fyzicky format)

2. metadata prav a dusevniho vlastnictvi (copyright, licence k uziti)

3. zdrojova metadata (popisna a administrativni metadata tykajici se vzorového objektu, na
jehoz zakladé stavajici objekt vznikl)

4. metadata o digitalizaci (vazba mezi zdrojovym a stavajicim objektem, vlastnosti digitali-
zace)

Kazda takova kategorie by méla byt zaznamenana v rdamci <amdSec> v samostatném dil¢im
prvku: <techMD>, <rightsMD>, <sourceMD>, and <digiprovMD>. Jejich vyskyt je opakovatelny
podle potfeby. Ve viech &tyfech kategoriich Ize metadatovy zaznam vloZit pfimo nebo exter-
nim odkazem podle principu prezentovaného v sekci popisnych metadat. Dulezitou zasadou
je zachovani jednoznaénych identifikator( pro kazdy metadatovy zaznam napfi¢ celym METS
dokumentem.

<techMD ID="AMDOOL":-
<umdlrap MIMETYPE="text/xml"™ MDTYPE="NIZ0IMG"™ LABEL="NIZ0 Img. Data'>
<xmllatar
<nizso:MIMEtyperimnage /tiff< /miso i MIMECype-
Zhnizgo:Conpression=LETE /miso: Conpressions
<niso:PhotonetricInterpretation:=58</niso: PhotonetricInterpretations
<nizso:lrientation-l</miso:0rientations-
<hniso: Scanningdgency=NYT Press</niso: Scanningldgencys
</xnlhatar
< /mdllraps
< ftechMD>

Priklad prvku <techMD>, ktery zachycuje technickd metadata obrazového souboru:

Pro fyzicky soubor, ktery by mél obsahovat vazbu na tento popisny zaznam, by byl
v seznamu souborl pouzit odkaz na hodnotu konkrétni ID prisluSného popisného zaznamu
(AMDO0O01):

«file ID="FILEOOL™ ADMID="AMDOOL1">-
<FLocat LOCTYPE="URL">http://dlib.nyvu.edu/press/testing. tif<{/FlLocat>
</file>

Sekce souboru

Sekce souborl (prvek <fileSec>) mlze obsahovat jeden nebo vice prvkd pro vyjadreni
skupiny souboru (<fileGrp>). Skupina je sada soubort, které k sobé maiji néjaky vztah (napf.
se mlze jednat o verze jednoho objektu — obrazek ve formatu JPEG, TIFF a GIF — nebo sek-
vencni pokraCovani — audio nahravka rozdélena do tfi ¢asti). Nasledujici pfiklad pfedstavuje
jeden objekt (zaznam Ustni historie) vyjadfeny 3 soubory (textovy prepis, originalni nahravka
ve WAV formatu a nahravka pro bézny poslech v komprimovaném MP3 formatu):
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<fileiecs
<fileGrp ID="VER31":-
<file ID="FILEOOL"™ MIMETYPE="application/xml"™ 3IZE="257537" CREATED="2001-06-10"2
<FLocat LOCTYPE="URL">http://dlib.nyu. edu/tanwag/beane.xnl< /FlLocat>
</filex
</EileGrps
<fileGrp ID="VERZZ">-
«<file ID="FILEOOZ" MIMETYPE="audio/wav" SIZE="64232536"
CREATED="2001-05-17" GROUPID="AUDIOL">
<FLocat LOCTYPE="URL">http://dlib.nyu. edu/tanwag/beane.wav< /FlLocat>
</file
</EilelGrps-
<fileGrp ID="VER33" WERSDATE="Z001-05-15">
<file ID="FILEOO3" MIMETYPE="audio/upeg” SIZE="8235566"
CREATED="2001-05-15" GROUPID="AUDIOL">-
<FLocat LOCTYPE="URL">http://dlib.nyu.edu/tanwvag/beamne.np3< /FlLocat>
</file>
</fileGrp>
</filefecs

Vyhody pouziti prvku <fileGrp> se projevuji vSude tam, kde roste pocet jednotlivych sou-
bor(, ze kterych se sklada objekt, napt. digitalizovana kniha apod. V pripadé, Zze se soubory
tykaji stejného objektu, Ize pouzit atribut GROUPID. Kazdy fyzicky soubor musi mit jedinecny
identifikator, ktery zajiStuje korektni pouziti vazeb v strukturalni mapé& METS dokumentu.

Vlastni obsah fyzického souboru mize byt odkazovan formou externiho umisténi (prvek
<FLocat>) nebo pfimym vlozenim do METS dokumentu (pomoci prvku <FContent>). Druhy
zplsob pak umozriuje vyuzit METS jako vyménny format nejen pro metadata, ale i pro prenos
vlastnich soubor.

Strukturalni mapa

Strukturalni mapa METS dokumentu (prvek <structMap>) obsahuje hierarchicky definovanou
strukturu pro prezentaci a zachyceni vztaht uvnitf METS dokumentu mezi jeho jednotlivymi ¢astmi
(metadata a fyzické soubory). KaZzdou vazbu Ize vyjadrit pomoci opakované vnorenych prvkud <div>.
V jeho ramci pak Ize pouzit prvky <mptr> a <fptr> pro odkazy na relevantni ¢ast METS dokumentu,
resp. konkrétniho fyzického souboru. Nasleduje pfiklad jednoduché strukturalni mapy:

<structMap TYPE="logical™>
<div ID="diwl™ LABEL="0ral History: Mayor Abraham Beame"”
T¥PE="oral history">
<diwv ID="diwvl.1l" LABEL="Interviewer Introduction"”
OFDER="1">
<fptr FILEID="FILEOO1">
<area FILEID="FILEQO1™ BEGIN="INTVWEG" END="INTVWND"
BEETYPE="IDREF" /=
</fptr=
<fptr FILEID="FILEOOZ">
<area FILEID="FILEQOZ"™ EEGIN="00:00:00" END="00:01:47"
BEETYPE="TIME" />
</Eptr>
<fptr FILEID="FILEQOO3">-
<area FILEID="FILEQO3™ EEGIN="00:00:00" END="00:01:47"
BEETYPE="TIME"™ />
</Eptr>
</dive
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<diwv ID="diwvl.2" LABEL="Family History"™ ORDER="Z">:
<fptr FILEID="FILEQO1">
#£area FILEID="FILEQO1™ BEGIN="FHEG" END=""FHND"
BETYPE="IDREF" /=
</Eprr=
<fptr FILEID="FILEQOQOZ">
#£area FILEID="FILEQOZ" BEGIN="00:01:43"END="00:0&6:17"
BETYPE="TIME" />
</fprr-
<fptr FILEID="FILEQO3">
#£area FILEID="FILEQO3"™ EEGIN="00:01:48" END="00:0&:17"
BETYPE="TIME"™ />
</Eprr-
<fdive
<div ID="diwvl.3" LABEL="Introduction to Teachers' Union"
ORDER="3">
<fptr FILEID="FILEOO1™>
<£area FILEID="FILEQO1™ BEGIN="TUEG" END="TUND"
BETYPE="IDREF" /=
</fptr>
<fptr FILEID="FILEQOQOZ">
<£area FILEID="FILEQOZ" BEGIN="00:0&:18" END="00:10:03"
BETYPE="TIME" />
</Eptr>
<fptr FILEID="FILEQO3">-
#£area FILEID="FILEQO3™ BEGIN="00:0&:18" END="00:10:03"
BETYPE="TIME" />
</fptr>
< fdive

Strukturalni mapa popisuje zaznam ustni historie (se starostou New Yorku Abraham Bea-
me) obsahuijici 3 ¢asti: Uvod, rodinné pozadi starostovy rodiny a rozhovor na téma ucitelskych
odboru. Kazda ¢ast pak obsahuje vazby na 3 fyzické soubory (text s piepisem, primarna audio
nahravku a audio nahravku v uzivatelském formatu), jejichz zdznam jsme si pfedstavili vySe.
Prvek <fptr> zde zastupuje vazbu s pomoci identifikatoru kazdého fyzického souboru.

Strukturalni odkazy

Sekce strukturalnich odkaz( umozriuje pomoci prvku <smLink> zaznamenat existujici odkaz
mezi jednotlivymi ¢astmi METS dokumentu (napf. mezi jednotlivymi Castmi strukturalni mapy).
Pouziti strukturalnich odkazl Ize demonstrovat na pfikladu METS dokumentu pro www stran-
ku s obrazkem, ktery vede jako odkaz na jinou www stranku. Nejprve je uvedena strukturalni
mapa, poté strukturalni odkaz:

<div ID="P1" TYPE="page” LABEL="Page 1">
<fptr FILEID="HTMLF1"/:
<diwv ID="IMGLl" TYPE="image”™ LABEL="Image Hyperlink to
Page 27>
<fptr FILEID="JPGFL" />
< fdive

<diwv ID="P2" TYPE="page"™ LABEL="Page 2">
<fptr FILEID="HTMLFZ" />
< fdive
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<zmlink from="TMGL" to="P2" xlink:title="Hyperlink from
JPEG Image on Page 1 to Page 27 xlink:show="new”
¥link:actuate="onRequest™ J=

Sekce pravidel chovani

V pfipadé, Ze od objektu pozadujeme urcité chovani, Ize je definovat v sekci pro pravidla
chovani. Ta mlze obsahovat jeden nebo vice prvkd <behavior>, z nichz kazdy obsahuje jed-
nak prvek pro definici rozhrani, které predstavuje souhrn pravidel chovani, jednak prvek pro
mechanismus, kterym se konkrétni pravidlo chovani realizuje. Nasledujici pfiklad uvadi odkaz
na distribuovanou www sluzbu poskytovanou v ramci projektu Fedora:

Na vySe uvedené struktufe formatu METS bylo cilem ukazat, Zze poskytuje jednoduchy
a pfitom Skalovatelny zpUsob zapisu vSech druhl metadat, které se tykaji prezentace a ulozeni
intelektualni entity reprezentované jednim nebo vice digitalnimi objekty. Diky tomu jej Ize efek-
tivné vyuzit jako vyménny format. Pro jeho praktické vyuziti je ale potifeba zminit jeSté néktere
dal$i informace — existenci METS profild a METS rozsifeni, které usnadriuji praktické nasazeni
METS formatu.

METS profily a adresar implementaci

Protoze format METS typicky nedefinuje (s vyjimkou rozSifeni, viz. dale) jednotliva sché-
mata pro popis jednotlivych druhG metadat, pfedpoklada, Ze kazda implementace o sobé bude
publikovat tzv. METS profil. Ten slouzi k informaci spravci datovych tlozist o tom, co mohou
od sebe vzajemné ocekavat. ZpUsob, jak Ize profil METS vytvofit, je uveden na www strance
http://www.loc.gov/standards/mets/mets-profiles.html spole¢né s pfislusnym XML schématem.
V souc€asné dobé jsou zverejnény profily Oxford Digital Library, University of California — Berke-
ley, projektu Greenstone, Kongresové knihovny a profil RLG. Jde o profily digitalnich knihoven,
které jsou v provozu. Uplny pfehled implementaci METS formatu Ize najit na samostatné www
strance (viz. http://sunsite.berkeley.edu/mets/registry/), kde jsou uvedeny kromé faze, ve které
se projekt nachazi, také kontaktni udaje, zabér, druh zpracovavanych objektl, pfedpokladany
vystup a informace, zda byl vyvinut specialni software, ktery by mohl byt prospésny ostatnim.
Mezi seznamem instituci jsou napf. italska Biblioteca Digitale Provinciale P. Albino, portugal-
ska Biblioteca Nacional, €inské ministerstvo vzdélavani, Culturnet Cymru a Narodni knihovna
Walesu, némecké Géttinger Digitalisierungs-Zentrum, anglicka Oxford University, rakouska
University of Graz aj. Postupné se tak svétové zastoupeni vyrovnava puvodni pfevaze imple-
mentaci ze Spojenych statd.

Rozsirujici schémata METS

Vzhledem k potfebé zapisu administrativnich metadat, ktera dosud nebyla Zadnym zpliso-
bem standardizovana, existuje v ramci standardu METS moznost definovat vlastni rozSifeni.
Na zakladé praktickych zkuSenosti tak byla uz na samotném zacatku existence formatu METS
definovana néktera schémata, kterych mohou spravci digitalnich knihoven vyuzit spiSe nez se
poustét do definici vlastnich metadatovych formati. Jedna se o:
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« schéma pro technicka metadata textovych objektl (New York University)

« schéma pro technicka metadata audiovizualnich objektd (Library of Congress)

« schéma pro technicka metadata obrazovych objektl (MIX, na zakladé NISO Z39.87)
* schéma pro administrativni metadata prav

Zavérem

Systémy digitalnich knihoven se posouvaji do své druhé generace. Vétsi dlraz je kladen na
uzivani objektl bez manualniho zasaht spravcu digitalnich knihoven a datovych ulozist a Ize
prepokladat rozmach prebirani a sdileni digitalnich objektd. Pfredpokladem je standardizace
metadatovych schémat a usnadnéni jejich sdileni a pfebirani. Vyménny format METS tuto
funkci pIni velmi dobfe a pomérné rychle se prosazuje ve stavajicich i novych implementacich.
Role novych standardl bezpochyby usnadruje nakladnou cestu digitalnich knihoven a umoz-
fuje rychlejSi adaptaci na zmény v prostredi. Analyzu jejich implementace Ize tedy pro Ceské
projekty doporudit co nejdfive.
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