Vzdélavani informacniho
specialisty pro potreby
soucasnosti — novy obor
Informatika a chemie na Vysoké
Skole chemicko-technologické

uvoD

Soucasnost nam poskytuje tolik informaci, ze nikdo
nemUlze zvladnout ani nepatrny zlomek dostupnych zna-
losti a mnoho lidi pfi védomi vlastni nedokonalosti rezig-
nuje na veskerou snahu ovlivnit své okoli. Naprosté
soustfedéni na materialni hodnoty a snaha zcela sply-
nout s ostatnimi je nevyhnutelnym disledkem této rezig-
nace. Historie nas pfitom uci, ze podobné stavy musi nut-
né vyustit v katastrofu.

Zpfistupnit kazdému ¢lovéku podstatné informace
zplUsobem, ktery je pfiméreny jeho znalostem a rozumo-
vym schopnostem, je jednou z nejvétSich vyzev soucas-
nosti.

Garrett James Hardin ve svém slavném ¢&lanku Tra-
gédie spolecné navsi mj. piSe: ,Dnes clovek spoléha na
technicka reseni ... vérim, Ze existuji problémy, které cisté
technicka reseni nemaji.“ (Hardin, G. J. The Tragedy of
the Commons. Science, 1968, ro¢. 162, &. 3859, s. 1243).
Neznamena to vSak, ze technicka feSeni jsou proto néco
nepatficného a opovrzenihodného. Naopak, jen s vyuzi-
tim technickych feSeni je mozné pIné uplatnit skute¢né
lidské hodnoty tam, kde jich je zapotfebi.

V usili 0 zmirnéni informaéni a duSevni chudoby zauji-
maji zcela vyjimecnou roli knihovny jakozto pfirozena cen-
tra Sifeni informaci. Pokud vSak maji ddstojné plinit svoiji
ulohu, je nutné, aby si jejich pracovnici piné uvédomili vy-
znam, ktery ve spole¢nosti zastavaji, a plné se pfizpUtsobili
moderni dobég, aniz by zavrhli to cenné, co pfinesla tisicile-
ta historie jejich povolani, nebo spiSe poslani.

K tomu je ovéem nezbytna mezioborova spoluprace
knihovnikd a informaénich pracovnik(i s dal§imi odborni-
ky, védci a jinymi specialisty. Jednim ze smérll mozné
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spoluprace je vychova odbornikd, ktefi vedle své specia-
lizace ovladaji i fadu dovednosti vyuzitelnych jak v kla-
sickych knihovnach (klasickych ve smyslu kontinuity exis-
tence, nikoliv zpUsobu prace), tak i v informacnich stre-
discich védeckych instituci a v primyslu. Nasledujici text
pfiblizuje konkrétni pfipad, ktery se snazi tyto cile naplrio-
vat.

OBOR INFORMATIKA A CHEMIE

V zafi 2004 nastoupilo do prvého roéniku oboru ,In-
formatika a chemie” na Vysoké $kole chemicko-techno-
logické v Praze (VSCHT) 32 posluchagi. Tito posluchadi
zakladaji tradici vyuky informatikl (resp. informacnich
specialistll), ktera vychazi vstfic potfebam nasi doby. Po
absolvovani oboru naleznou mnozi z nich uplatnéni
v tymech v modernich knihovnach. (Je nutné podotknout,
ze obor jinformatika“ chapeme jako organické spojeni
jak informacéni védy, tak informatiky v uz8§im pojeti, tedy
pocitacové védy; v tomto smyslu pouzivame pojem ,in-
formatika“ i v dalSim textu.)

Absolvent oboru ,Informatika a chemie“ ziskava titul
bakalafe. Siroka teoreticka priprava mu umozfiuje ply-
nule prejit na studium magisterské, a to jak v oborech
informatickych, tak chemickych. Dlraz na praktické osvo-
jeni poznatk( formou rozsahlé samostatné prace a spo-
lutCasti na fadé projektll z redlného Zivota jej dobfe vy-
bavuje i pro okamzity nastup do finanéné i pracovné zaji-
mavych zaméstnani.

Vysokoskolské studium v Ceské republice zcela pfe-
chazi na trojstupfiovy model: bakalaf, magistr, doktor.
Tento zplsob studia jesSté neni zcela zazit v povédomi
dfivéjSich absolventl vysokych Skol, a proto se mu bude-
me nejdfive vénovat v obecnéjsi roviné.

Rozdéleni studia na bakalafskou a magisterskou ¢ast
se nesetkava s jednoznaénou podporou akademické
obce. Rada ddvodl pro toto rozdéleni je pfitom velmi
pfitazliva. Rozdéleni studia umozni poskytnout vysoko-
Skolské vzdélani i lidem, ktefi je nemonhli ziskat z rozma-
nitych pedagogickych a socialnich ddvodd v plivodnim
systému. Okamzik absolvovéani bakalafského studia je
rovnéz velmi vhodnou dobou pro zménu vysoké Skoly
nebo i oboru studia.

Zména oboru nebo vysoké Skoly vSak pfinasi fadu
problému tykajicich se skute¢né kompatibility znalosti,
ktera Casto existuje spiSe na papife nez ve skutecnosti.
Jiz pfi vybéru bakalarského studia si tedy musi vsichni,
ktefi pfemysleji o navazujicim studiu, peclivé zvazit svij
vybér. Jelikoz 8koly v Ceské republice v této oblasti tepr-
ve ziskavaji prvni praktické zkuSenosti, je toto rozvazova-
ni opravdu velmi slozité.

Skloubeni pozadavki(l praktickych znalosti, umozriuji-
cich okamzity nastup do zaméstnani, s hlubokou teoretic-
kou prlpravou, ktera je nutnosti pro pokracovani ve stu-
diu na dobrych univerzitach, je ulohou nelehkou. Infor-
matika jakoZzto disciplina, ktera kromé pfistupu k pocitaci
nevyzaduje zadna specializovana zafizeni a ktera mlze
byt aplikovana i pfi vyuce odbornych pfedmeéta, je v tomto
ohledu témér idealni prapravou pro zivot i studium.

Absolventim oboru se nabizi nékolik cest k rozsifeni
vzdélani na magisterskou uroven. PfinejlepSim vlazny
vztah k chemii, zplisobeny nevhodnou vyukou na zaklad-
nich a stfednich Skolach, se u student(l pfi seznameni se
skute¢nym kouzlem chemie ¢asto méni v hluboky zajem.
Posluchaci oboru ziskavaji stejné zakladni vzdélani jako

ostatni studenti VSCHT, takze mohou bez problém(i na-
vazat témér libovolnou specializaci.

Velmi Gzka je rovnéz spoluprace s Ustavem informaé-
nich studii a knihovnictvi Filozofické fakulty Univerzity
Karlovy. Pfedpokladame, Ze fada absolventl tohoto obo-
ru z VSCHT si na Univerzité Karlové prohloubi vzdélani
v magisterském studiu.

Na nové pfipravovaném magisterském programu
sInformatika a chemie”, o jehoz akreditaci budeme Za-
dat v roce 2005, spolupracujeme jak s vySe zminénym
ustavem FF UK, tak jej konzultujeme s nékolika Spickovy-
mi zahrani¢nimi odborniky, takze ambice ucinit chemic-
kou informatiku na VSCHT jednim z prestiznich svéto-
vych center vzdélavani v této oblasti nejsou jen nereal-
nym snem.

Nyni se vratme zpét k bakalafskému oboru a podrob-
néji popiSme jeho napln.

DVE TVARE VYUKY
Chemie

O chemii se ¢asto hovofi jako o centralni védé. V che-
mii se protinaji vysledky fady fyzikalnich i biologickych
obor( a tato disciplina tak poskytuje vyborny vSeobecny
technicky zaklad. Jde o védu exaktni, ktera uci pfesnosti
a systematiCnosti. Zarover je vSak védou empirickou a
uci tedy pozorovani realnych pfirodnich déji, nejen mys-
lenkovych konstrukci. A pfedevsim, chemie je véda kom-
plexni, s mnozstvim pravidel, ale i vyjimek z téchto pravi-
del, a podrobné seznameni s uskalimi realného svéta je
presné to, co dobry informatik potfebuje.

Ostatné, jiz Masaryk psal: ,Nechceme vsak vseobec-
ného vzdélani bez odbornictvi. KaZdy vSeobecny vzdéla-
nec ma vedle toho byt odbornikem; tim nabyva presnosti.
Jen tou mérou, kterou je zaroveri specialistou, vyhyba se
diletantismu, ktery byva udélem vSeobecného vzdélani.*
(Masaryk, T. G. Jak pracovat? : prednasky z roku 1898.
8. vyd. Praha : J. Kanzelsberger, 1990, s. 84.)

Informatika

V Ceské republice existuje fada kvalitnich vzdélava-
cich instituci, které pfipravuji posluchace v oborech, jez
je mozné nazvat informatickymi. Rada téchto obor0 je
zaméfena na pfipravu programatord, spravcl siti a dal-
Sich specializaci, soustfedujicich se na technickou stran-
ku zpracovani a prenosu informaci. Jiné obory se zase
zaméfuji na schopnosti informace zpracovavat a vyhod-
nocovat a technicka stranka véci je vice méné potlacena.

Povolani informaéniho specialisty je velmi rlznoro-
dé, a proto jsme pfi pfipravé oboru na VSCHT kladli mi-
moradny dliraz na samostatnou praci a pestrou skladbu
dopliiujicich pfedmétd. Na druhé strané je vSak velmi
dllezité, aby absolvované pfedméty netvofily jen nesou-
rodou sbirku, ale aby studenti byli vybaveni ucelenym
pohledem na danou problematiku. Pfedméty, které byly
zvoleny za povinné, jsou dulezité nejen samy o sobé jako
zdroj uzite¢nych znalosti, ale v kombinaci s ostatnimi pfed-
méty rovnéz pomahaji ve studentovi rozvijet integrovany
pohled na feSeni problému s vyuzitim fady dil¢ich zkuSe-
nosti.

Na zakladé popisu nékterych povinnych pfedmétd se
nyni pokusime pfedstavit vyuku informatiky v naSem po-
jeti.
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Knihovnictvi

Absolventi oboru nejsou pfipravovani tak, aby se
mohli povazovat za skute¢né knihovniky. Na druhé stra-
né povolani s tisiciletou tradici prace s informacemi po-
skytuje mnoho podnétl, které mize informaéni specialis-
ta vyuzit. Pfedmét pfipravila dr. Sou€kova, vedouci knihov-
ny VSCHT, &imz je garantovano Uzké sepéti teorie a pra-
xe.

Zatimco pfedmét v tomto rozsahu muize nabidnout stu-
dentdm pouze nezbytné zaklady, nase velmi tésna spo-
luprace s Ustavem informacénich studii a knihovnictvi
FF UK umozni vSem zajemcim doplnit své vzdélani tak,

Zaklady redakéni prace

Informacéni pracovnik musi nejen umét informace na-
lézt a utfidit, ale také zpracovat a pfedat tak, aby byly
srozumitelné a pfinesly plny uzitek zadavateli ukolu. Pred-
mét seznamuje posluchace se zakladnimi dovednostmi
zpracovani odbornych text(. Pfi pohledu zvenéi ¢asto
unika fakt, ze skutec¢né profesionalni redakéni prace je
velmi rozmanitd a vyzaduje spolupraci fady odbornikd
z rliznych oblasti. Pfedmét je garantovan ing. Dibuszo-
vou, vedouci vydavatelstvi VSCHT. Toto vydavatelstvi je
zdaleka nejvyznamnéjSim vydavatelem &eské literatury
s chemickou tematikou a posluchaci oboru se budou bé-
hem celého studia podilet na jeho vydavatelské ¢innosti.

Zaklady chemické informatiky

Chemie zaujima v oblasti historie odborné informati-
ky zcela kliCové postaveni. Jde o védu velmi riznorodou,
ktera vak napfi¢ svymi obory sdili fadu pojm0 a koncep-
tl (slouceniny, reakce, fyzikalni a chemické vlastnosti).
V dusledku této rozsahlé spole¢né zakladny a nutnosti
kombinace poznatk( fady specializaci byla nezbytnost
efektivniho sdileni a komunikace informaci pocitovana
chemiky mnohem dfive, nez k podobnému procesu do-
S8lo v jinych védnich oborech. Neni nahodou, ze prvni
skute¢né rozsahla a technologicky pokrocila kompendia
informaci vznikala pravé v oblasti chemie, a to jiz v poc¢at-
cich 20. stoleti.

Posluchacdi se v pfedmétu seznami s velmi Sirokou
Skalou informaénich nastrojl, vyuzivajicich textova, gra-
ficka i kombinovana pfistupova rozhrani. Vybér nastroju,
kterym nemuze konkurovat zadny jiny védni obor, umoz-
ni studentovi ziskat vSestrannou zasobu dovednosti a
usnadni mu proniknuti do jinych oblasti lidské ¢innosti,
se kterymi se setka ve své odborné praxi. Ziskané zna-
losti si poslucha¢ rozsifi v dalSich letech studiem volitel-
nych a specializovanych pfedmétu.

Operacni systémy a sité

Rozsifeni pocitacl a nasledujici vznik pocitacovych
siti patfi bezesporu k jednomu z nejdulezitéjSich mezniku
ve vyvoji lidstva. V dnesni dobé jiz musi byt samoziej-
mosti, Ze informacéni specialista je schopen kvalifikované
posoudit moznosti a nedostatky jednotlivych poéitac¢ovych
feSeni.

Jeho znalosti musi byt dostate¢né rozsahlé, aby byl
schopen spoluprace se specialisty v oboru pocita¢ovych
technologii. Vyu€ovany predmét klade dliraz na zvladnu-

ti obecnych zakladu, které pak dale rozviji na konkrétnich
pfikladech operacnich systému a siti typu Windows a Unix
(zejména Linux).

Predmét je koncipovan tak, ze o¢ekava pouze bézné
znalosti prace s pocitaéem u zacinajicich posluchacu.
Jelikoz uroven vyuky informacnich technologii na stred-
nich Skolach je zna¢né rozdilna, ucelem pfedmétu je rov-
néz vyrovnani znalosti jednotlivych studentu.

Internetové publikovani

Béhem nékolika poslednich let se z internetu stal za-
kladni informaéni zdroj pro vétSinu lidi Zijicich v rozvinu-
tych zemich svéta. Schopnost aktivné pracovat s interne-
tem se stava jednou z nezbytnych dovednosti Uspésné-
ho ¢lovéka.

Kazdy informaéni pracovnik v knihovnach a informac-
nich stfediscich blizké budoucnosti se musi velmi dobre
orientovat v problematice internetového publikovani, a to
jak z hlediska autorského, tak i z hlediska zakladnich tech-
nickych feSeni. Znalost vytvareni jednoduchych webo-
vych stranek v prostredi programu typu FrontPage pred-
stavuje pouze maly a zcela nedostate¢ny kricek v tomto
smeru.

Uceleny pfistup, dodrzovani standardd a ohled na
potfeby uzivatel( pfi tvorbé stranek a celych webovych
feSeni hraji nezastupitelnou Ulohu v dlouhodobé strate-
gii rozvoje kazdého informaéniho centra. V tomto ohledu
nelze spoléhat na odborniky z externich zdroju. Bez po-
drobné znalosti daného pracovisté a pfehledu o SirSich
souvislostech nemU(ze ani nejlepsi pocitacovy profesio-
nal dobfe splnit svj ukol.

Z pedagogického hlediska je tvorba webovych stra-
nek idealnim prostfedkem k tomu, aby si studenti osvojili
zpUsoby technické komunikace s pocitatem a zbavili se
zcela nepravdivého, i kdyz béZzného nazoru, ze zaklady
programovani jsou natolik slozité, ze je k jejich zvladnuti
tfeba zvlaStniho nadani.

Technologie XML

Zkratka XML patii k pojm0m, které se pres velmi krat-
kou dobu své existence staly soucasti bézného jazyka.
Jazyk XML vznikl v ramci feSeni problémd v oblasti zpra-
covani a vyhodnocovani dat. Na jedné strané musi byt
vhodny jazyk dostate¢né stabilni, aby umozroval porov-
navani a vyhodnocovani informaci napfi¢ riiznymi doku-
menty a zdroji, na strané druhé vétsina reélnych a dllezi-
tych informaci nema pevnou a neménnou strukturu, kte-
rou Ize spoutat do Sablony databazovych systému. Ja-
zyk XML je v tomto sméru prozatim nejpokrocilejSim fe-
Senim. Jeho formalni pravidla umoznuji automatizaci
fady ukon(, jeho rozsifitelnost zase umoznuje pfizpuso-
bovat nastroj konkrétnim okolnostem a nikoli okolnosti
nastroji.

V ramci pfedmétu studenti ziskavaji velmi dobrou pra-
covni znalost jazyka a souvisejicich technologii, které se
uplatfuji pfi zpracovani dat a jejich nasledném publiko-
vani. Z pedagogického hlediska maji tyto technologie
velmi vhodnou ugici kfivku. Jiz po prvnich hodinach mize
student vyuzit znalosti pro konkrétni praci (napf. lepsi
katalogizaci domaci knihovny) a fadou dalSich pozvol-
nych krokd se velmi rychle dopracuje k pokrocilym vy-
sledkim.
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Transformace a zpracovani dokumentt XML

Tento pfedmét navazuje na pfedmét pfedchazejici a
posiluje ve studentovi divéru ve vlastni programovaci
schopnosti. Student se nau¢i fadé novych znalosti, které
mu umozni vyuzivat pocita¢ pfi praci s informacemi jako
flexibilni nastroj, ktery si mize upravit podle konkrétnich
potreb.

Jednim z centrélnich prvk( vyuky je selekéni jazyk
XPath, ktery nejenze pfedstavuje jeden ze zakladnich
kamen( celé XML katedraly, ale je rovnéz i vybornym
prostfedkem k zasvéceni do triki a kouzel raznych se-
lekénich jazyka.

Samostatna ¢innost studentt

Naprosto klicovym prvkem celé koncepce oboru jsou
semestralni prace. Opravdové zvladnuti teoretickych po-
znatkl je mozné pouze kazdodenni praxi a tomuto poza-
davku odpovida ¢asovy rozvrh studia. P¥i pfipravé studia
hrala podstatnou roli snaha poskytnout studentiim dosta-
tek volného ¢asu pro samostatnou praci a omezit pfesné
stanoveny ¢asovy rozvrh pfednasek a seminafd na ne-
zbytné minimum.

Pocinaje druhym semestrem jsou do studijnich plant
zafazeny projekty, ocenéné velmi vyznamnym pocétem
kredith:

2. semestr — osobni webova prezentace

3.semestr — webovy portal s odbornym zamérenim

4. semestr — ucebni materidly pro odborné distanéni
vzdélavani

5.semestr — projekt ochrany Zivotniho prostredi

Pfesné zadani témat projektud je vysledkem konzulta-
ci s jednotlivymi studenty. Nasim prvofadym ukolem je
volba takovych témat, ktera studenty zajimaji. Jen tak je
mozné zarucit skuteény pokrok ve vyvoji studenta.

Vedle semestralnich projekt je velkou vyhodou na-
Sich studentd moznost pfimé Ucasti na tvorbé materialt a
technickém zabezpeceni nékolika aktivit s nékolikaletou
tradici.

V oblasti informatiky jde zejména o projekt Zvon, ktery
jsme zalozili v roce 1999 a jehoz vystupem je portal, ktery
se komplexné vénuje technologii XML (viz http://
www.zvon.org). BEhem 12 mésicl jej vyuzilo pfes 4 milio-
ny navstévnikl z celého svéta. Velké mnozstvi stranek
portalu je zafazovano vyhledavaéem Google mezi nej-
relevantnéjsi zdroje internetu a o oblibé stranek svédéi
i pocet jazykovych verzi, véetné takovych jazykl jako &in-
Stina, turectina &i holandstina. Studenti oboru se budou
vyrazné podilet na dalSim rozvoji Zvonu, ¢imz si vedle
odbornych znalosti rozsifi také schopnosti jazykové (pri-
marnim jazykem je angli¢tina). Nezanedbatelnou vyho-
dou je rovnéz moznost prezentace vlastni prace v odbor-
né komunité.

Velmi Uzkou spolupraci udrzujeme s nejvyznamnéjsi
svétovou organizaci chemikd — IUPAC (International Uni-
on of Pure and Applied Chemistry). V této organizaci roz-
vijime vyuziti technologii XML v chemii a tésné spolupra-
cujeme s fadou prednich svétovych chemickych informa-
tikG, napf. Stevem Hellerem (Zivou paméti organizace
IUPAC), Stevem Steinem (drzitelem velmi prestizniho
postaveni NIST Fellow; NIST je americka narodni organi-
zace standardd a pracovisté nékolika drzitell Nobelo-

vych cen) nebo Peterem Linstromem (NIST Webbook —
nejvyznamnéjsi volné pfistupny informacéniho zdroj v ob-
lasti chemie). Diky této spolupraci ziskaji studenti kontakt
se $piCkou svétového vyvoje v oblasti chemické informa-
tiky.

Bakalaiska prace

Bakalafska prace neni v naSem pojeti pouze nutna
Uredni podminka k ziskani zakladniho vysokoskolského
vzdélani, ale skute¢né zavrSeni vzdélavaciho procesu.
Stejny diraz bude kladen na obsahovou i formélini stran-
ku prace. Po obsahové strance student diikladné zpracu-
je vybranou oblast lidského poznani na takové urovni,
aby prace mohla byt zvefejnéna na internetu jako uzitec¢-
ny informaéni zdroj. Po strance formalni bude kladen dud-
raz na redakéni Upravu, jakoz i technické zpracovani, a to
ve formé jak tisténého, tak i elektronického dokumentu.

Pokud se student rozhodne ukongit studium na urov-
ni bakalare, bude tato prace nejlepsim doporu¢enim jeho
schopnosti. Pokud bude pokra¢ovat v magisterském stu-
diu, navyky ziskané pfi pfipravé bakalarské prace zuroci
ve své zacinajici védecké &innosti.

ZAVER

Véfime, Ze predchozi fadky alespori v zasadnich ry-
sech priblizily nové otevieny obor ,Informatika a chemie®.
Nezastirame, ze jde o studium naro¢né. Pokud je primar-
nim zajmem studenta ziskat potvrzeni o dokonéeném vy-
sokoskolském vzdélani, tento obor pro néj vhodny urcité
neni. Na druhé strané jsme pfesvédceni, Zze obor je kon-
cipovan tak, aby pracovity student, ktery studuje zejména
proto, aby se v zZivoté uplatnil a budouci prace se mu stala
koni¢kem, nebude mit s absolvovanim oboru zasadni pro-
blem.
roCniky se sylaby jednotlivych pfedmétl, jsou dostup-
né na webové strance http://www.vscht.cz/informatika-
chemie. Soucasti stranek je i pfehled vysokych $kol nabi-
zejicich informatické studium v Ceské republice. Doufa-
me, Ze pfipadnému zajemci tim pomudzeme v zodpovéd-
ném rozhodovani o nejvhodnéjsi specializaci.

K tvorbé oboru jsme pfistupovali s velkou zodpovéd-
nosti, nicméné ocenime vSechny vase napady a pfipo-
minky, popf. i navrhy na pfipadnou spolupraci, které nam
muzete laskavé posilat na adresy Miloslav.Nic@vscht.cz
nebo Jiri.Jirat@vscht.cz.

Miloslav Ni¢
Vysoka Skola chemicko-technologicka
Miloslav.Nic@vscht.cz

Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D., je ¢lenem Fakulty chemické
technologie VSCHT a jednim z odbornych garantti obo-
ru ,Informatika a chemie*.
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