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1. Uvod

V druhé poloviné 20. stoleti se knihovnici i archivafi ocitli tvafi v tvar problému tzv. novych
médii, jejich ulozeni a ochrany. Stale Castéji vyuzivané pocitaCe pracovaly s velkym objemem
informaci, proto bylo potfeba nalézt metody uloZeni téchto informaci pfed a poté. S rostoucim
vyuzivanim pocitacu v poslednich tficeti letech rostla i poptavka po vétsich a vétsSich Uloznych
kapacitach. Vyuzivani novych médii k nahravani a ukladani numerickych, textovych, zvuko-
vych, filmovych a obrazovych informaci postavilo knihovniky a archivafe pfed nové moznosti,
knihovniho materialu.

V prabéhu doby se objevily tfi hlavni druhy médii pro uloZeni informaci vyuzitelnych poci-
tacem. Prvni byla média mechanicka, tj. dérné papirové stitky, popularni zvlasté v 60. letech.
Nasledovala magneticka média. Tady je kazdy byte reprezentovan sérii magnetickych impulst
nahranych na pasce. Magneticka paska ovSem neni pfili§ stabilni médium. Nejnovéjsi meto-
dou je ulozeni informaci na optickd média. Vyuziva schopnosti laserového paprsku zpUsobit
na ur¢itém misté chemickou nebo mechanickou zménu (bublinky, prohlubnég), ktera pozméni
odrazeni laserového paprsku do €idla, ¢imz reprezentuje digitalni signal. Tato metoda se zda
byt stabilngjSi nez magneticka zafizeni a poskytuje vétsi kapacitu. Mezi nejvice rozvijené
aktivity spojenymi s optickymi médii patfi ulozeni obrazovych zaznam( z dokumentu, ulozeni
textu nebo zdznam hudby.

Optické digitalni disky jsou v zasadé vice stabilni nez digitalni magnetické pasky.
OvSem ani optické disky, ani magnetické pasky nejsou tak stabilni jako mikrofilm nebo
papir. S vhodnou péci pfetrva papir nebo mikrofilm staleti, zatimco magneticka paska jen
par desetileti. Stabilita a Zivotnost optickych disku je také ovlivnéna prostfedim — uloZenim,
teplotou i RV".

Problémem zivotnosti optickych, ale i magnetickych médii se stala nejen kratka Zivotnost
z hlediska archivniho ulozeni, ale i zastaravani pristroju a program( potiebnych k precteni
informaci z téchto médii. Plati to zvlasté v poslednich letech, kdy nové technologie stfidaji
starSi i béhem dvou nebo méné let. Jen pro ilustraci, co si kdo dnes pocne s dérnymi §titky,
kdyby z nich chtél vytézit zaznamenanou informaci? Tento problém se papiru nebo filmu
netyka, ob& média se totiz daji ,precist® pomoci pouhého oka nebo lupy. Tabulka ukazuje
vyvoj pfenosnych formatu digitalnich médii za poslednich 20 let, z nichz vétSina je s dne$nimi
systémy nekompatibilni!
nez nosi¢ samotny. Proto vyvstava pfi dlouhodobém ulozeni potfeba kopirovani na nova média
a prevod do novych formatu a standard(.
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2. Opticka média

Rozlisujeme nékolik druht optickych médii:

+ Opticky disk (WORM — write once read many times) je dodavan prazdny a vyuziva se
k nahravani dat. Nelze vymazat. Velikosti 12” a 5.25”. Povrch je z kovu nebo slitiny na
podkladu z plastu a skla. Laser zaznamenava informaci do kovové vrstvy pomoci vytvareni
bublinek, které vyvolaji nevratnou zménu v odrazovych svételnych vlastnostech. Nahravaci
vrstva je chranéna vrstvou skla nebo polymeru. Tato ochrana ¢ini z optickych disk( mnohem
vice odolné médium, neZ jsou magneticka média. Pfi &teni nedochazi k fyzickému kontaktu
s povrchem disku. Nabizeji velkou uloZnou kapacitu, az 1 GB na kazdé strané. Garantovana
je tFicetileta Zivotnost.

+ Prepisovatelny opticky disk je shodny s optickym diskem, jen zména ve vlastnostech
odrazu svétla neni nevratna.

+ CD-ROM (compact disc read only memory) je 4.72” plastovy disk lisovany z polykarbonatd,
potazZeny reflexivnim materialem. Je zaloZen na stejné technologii jako WORM disk, jen je
dodéavan jiz nahrany (tj. obsahuje informace). Je idealni pro distribuci databazi. Nejobvyk-
lejSi kapacita je 700 MB. Dnes je mozné na tento disk i zapisovat. Problémem je nejasna
Zivotnost a nékdy barvy pouzivané na potisk vrchni strany. MiiZe jit o CD-DA (digital audio)
s hudbou, CD-R zapisovatelné, CD-RW pfepisovatelné. Jeho obdobou je DVD.

* Videodisk, podobny CD-ROMu, rozdil je v technologii nahravani, u videodisku je vyuZita
analogova metoda. Prvni Laservision videodisk byl vyzkouSen v r. 1978, obvykle to jsou
12palcové disky ze skla nebo plastu. Do nich jsou vypaleny miliony prohlubni, které &te lase-
rovy paprsek odrazejici se od povrchu a konvertujici do analogového signalu. Byl vytlacen
popularnéjSimi videokazetami.

21CDaDbDVD

CD je zkratka pro Compact Disc, DVD byla plvodné zkratka z Digital Video Disc, potom
i Digital Versatile Disc a dnes se pouziva prosté jen zkratky DVD, aniz by méla néjaky vyznam.
Oba disky jsou opticka média, coZz znamend, Ze pouzivaji svétlo, pfesnéji laserovy paprsek,
pfi ¢teni dat na nich uloZzenych. CD/DVD mechanika zaméFi paprsek na disk a ,pfecte” data.
Nékteré mechaniky mohou také na disk zapisovat, tj. ukladat informace. Existuji v zasadé ftfi
skupiny CD/DVD:

* Vydavané komerc¢né, produkované masové — jde o hudebni CD, CD-ROM, CD-l a CD-V
(odr. 1981).

« Disky, na které se da zapisovat (pouze jednou) — CD-R (od r. 1992) a DVD-R (od r. 1997).

+ Prepisovatelné disky — CD-RW (od r. 1996) a DVD-RW (od r. 1998).

Optické disky jsou rGizné oznaceny podle specifickych viastnosti jako jsou zapisovatelnost,
pfepisovatelnost a pfistup. Zkratky CD-R, DVD-R a DVD+R oznacuji disky, na které se da zapi-
sovat (nahravat), ale zaznam nelze smazat. CD-RW, DVD-RW a DVD+RW jsou zapisovatelné
disky, kde se da nahrany zdznam smazat a nahradit jinym na stejné misto disku. DVD-RAM
disky jsou pfepisovatelné, naformatované pro pfimy pfistup (random access) podobné jako poci-
taCové pevné disky. CD-ROM a DVD-ROM jsou lisovany, neda se na né zapisovat, jsou jen ke
¢teni. Oba disky se staly popularnim formatem pro ukladani vSech druhd digitalnich dokument.
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V soucasnosti je velmi popularni format CD-R, pro svou vyuzitelnost, kapacitu, nizkou cenu
a také diky velké vybavenosti pocitac CD mechanikami i dobré skladovatelnosti?.

2.1.1 Struktura CD

CD i DVD se skladaiji ze stejnych materiald, jen vyrobni postup je odlisny. DVD jsou vlastné
dvé tenka CD slepena dohromady. CD je Citelné pouze z jedné strany, DVD mUzZe byt Citelné a
zapisovatelné z obou stran, v zavislosti na tom, jak je disk vyroben. Zapisovatelna DVD (DVD-R,
DVD-RW, DVD-RAM) mohou byt vyrobena s nahravaci vrstvou na kazdé strané, také i nahrana
DVD (DVD-ROM). Struktura typického CD/DVD disku je nasleduijici®:

1. Polykarbonatova (plastova) podkladova vrstva — substrat

Tvofi vétSinu hmoty disku, na CD je pouze jedna, u DVD jsou vrstvy dvé, na kazdé strané
jedna, a to vzdy, i kdyZ se DVD tvafi jako jednostranné. Tato vrstva poskytuje disku hloubku
potfebnou k udrzeni zaméreni laseru (laser focus) na kovové a datové vrstvy. Poskytuje disku
také dost pevnosti, pficemz disk mlze zlstat tenky. Cokoliv, co v/na polykarbonatové vrstvé
brani laseru zaméfit datovou vrstvu, zpUsobuje necitelnost dat. Tyka se to otiskl prstd, Smouh,
Skrabancl, prachu a vihkosti, kterou polykarbonat pohlcuje.

2. Datova vrstva

Jak nazev napovida, je to vrstva nesouci data. Ta se objevuiji jako prohlubné (pory, dirky)
nebo naopak malé vypoukliny (bublinky), které bud pohlcuji svétlo z laserového paprsku, nebo
odrazeji svétlo zpét do laserového fotosenzoru pomoci kovové reflexni vrstvy, ktera témto
odraziim napomaha. Tyto odrazy reprezentuji nuly a jednicky datového zaznamu, ktery je
dekodovan. Na CD jsou datova a kovova vrstva velmi blizko povrchu disku (strana se Stitkem),
na DVD jsou obé uprostied disku. Typy vrstev zaleZi na typu disku, -ROM, -R, -RW, -RAM.
DVD/CD-ROM maji datovou vrstvu lisovanou. DVD/CD-R maji datovou vrstvu z organickych
barviv. DVD/CD-RW maji datovou vrstvu z filmu z kovovych slitin“.

Datova vrstva u lisovanych CD/DVD-ROM neni vrstvou izolovanou. Lisovaci stroj fyzicky
vlisuje data, tj. dirky a vybouleniny, které formuji data, pfimo do polykarbonatové vrstvy. To
dovoluje masovou produkci lisovanim. Kovova vrstva je potom nastfikana na polykarbonatovou
vrstvu, ¢imZ s ni vlastné splyne.

U zapisovatelnych CD/DVD-R je datova vrstva izolované mezi kovovou a polykarbonatovou
vrstvou a je z organickych barviv. V zavislosti na sloZeni barvy urcitého vyrobce se rizna CD
jevi jinak barevna. Barviva jsou fotocitliva a informace se zapisuje pomoci laseru, ktery vyvola
chemickou reakei (vznikaji prohlubné& nebo vybouleniny). Casto se stava, Ze tato barevna vrstva
rychle degraduje a CD se stava nepouzitelnym.

Datova vrstva z kovovych slitin u prepisovatelnych RW diskU lezi také mezi polykarbonatem
a kovovou reflexni vrstvou. Laser zapisuje znacky na film pomoci rozehrati filmu na bod tani
v misté, kde ma znacka byt. Rychlé ochlazeni umozni mistim zUstat v amorfnim tvaru zpUso-
beném rozte¢enim. Dal$im zahratim, ale ne jiz na bod tani filmu, se mu muze vratit krystalicka
struktura a cely proces Ize opakovat, tj. zaznamenat nova data opakované.

3. Kovova vrstva®

Kovova vrstva v optickych discich odrazi laserovy paprsek zpét do fotosenzoru v laserové
hlavé/snimaci. NejCastéji se pouzivaji tyto typy vrstev — hlinikova, zlata a stfibrna nebo ze stfi-
brnych slitin. V dvouvrstvych DVD se nékdy pouZiva kiemik.
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DVD/CD-ROM maiji kovovou vrstvu hlinikovou, kfemikovou, zlatou nebo stfibrnou; DVD/
CD-RW maji kovovou vrstvu hlinikovou. Hlinik se ¢asto pouziva z toho divodu, Ze je levny a
lehce se aplikuje. Bohuzel v8ak podléha oxidaci, pokud je vystaven plisobeni kysliku z prostredi
nebo vlhkosti, ktera pronika do disku. Oxidace hliniku sniZuje jeho reflexivitu a déla disk pro
laser necitelnym.

V zapisovatelnych -R discich (CD-R, DVD-R, DVD+R) se pouziva na reflexni vrstvu zlato,
stfibro nebo jeho slitiny. Stfibro je o néco vice reflexivni nez zlato, ovsem reflexivitu ztraci koro-
zi pfi vystaveni nevhodnym podminkam uloZeni. Koroduje v reakci s oxidem sifi¢itym, ktery
se mUze do disku dostat spolu s vihkosti. Zlato je nekorozivni, stabilni a dlouhodobé odolné,
ovSem drahé. V -R discich se nepouziva hlinik, protoZe reaguje s vrstvou organickych barviv,
kterou obsahuiji.

4. Lakova vrstva (ochrana kovové vrstvy u CD)

Velmi tenka vrstva laku se nanasi na svrchni stranu CD pro ochranu kovové vrstvy pred
pusobenim prostfedi (DVD tuto vrstvu nemaji). Disk je, oproti obecné vzité predstaveé, mno-
hem zranitelnéjSi na této strané nez na strané polykarbonatové. Ostré pfedméty mohou lehce
proskrabnout lak az na kovovou vrstvu, coz mlze zpUsobit i rozpoustédlo, napfr. z popisovace.
Laser poté jiz nikdy nem(iZe precist data z mista poSkozeni kovové vrstvy. Vyrobci dnes jesté
pridavaji dalsi vrstvu nad tuto lakovou a lakem potahuji i hrany disku. U starsich disk( pronikaly
necistoty a vlhkost ke kovové vrstvé pravé pres hrany.

5. Doplrikova povrchova vrstva

Tato vrstva se pfidava na CD a DVD, aby poskytla povrch pro potisk CD nebo DVD. Mize
byt tisténa za tepla, inkoustem, sitotiskem nebo jejich kombinaci. Vrstva se nanasi na vrstvu
laku nebo i na polykarbonat (to v pfipadé DVD).

2.1.2 Zivotnost optickych disku

Ocekavana zivotnost optickych disk(l zavisi na mnoha faktorech, nékteré jsou uzivatelem
ovlivnitelné, jiné ne. Faktory ovliviiujici Zivotnost jsou nasledujici:
typ disku; jeho vyrobni kvalita a provedeni; stav disku predtim, neZ je na néj nahran zaznam;
kvalita nahravani; manipulace a udrZzba; podminky prostfedi.

Nejcastéjsim divodem degradace diski nebo nedostupnosti informaci z nich je poskozeni
datové vrstvy, at' uz je hlinikova, z organickych barviv, nebo jde o film z kovovych slitin. V kazdém
pfipadé v8echny tfi typy datovych vrstev degraduji dfive nez vrstva polykarbonéatu. Proto se
udava zivotnost podle Zivotnosti téchto vrstev.

V pfipadé CD a DVD uzivatel téZko pozna pocinajici poSkozeni, protoze systémy prehravajici
tato média jsou schopny urcité mnozstvi chyb, které se pfi degradaci vyskytnou, ,vyspravit®.
Problém nastane, az kdyZ je mnozstvi chyb tak velké, Ze je systém nezvlada opravit. Jedna z
metod odhadu konce Zivotnosti disku je zaloZena na poé&tu chyb pred korekci systémem. Sance
na to, ze CD dojde do nepouzitelného stavu, se samozifejmé zvétsuji s poctem chyb.

Vyrobci se pokouSeji této skute€nosti vyuzit a odhadovat Zivotnost pomoci urychleného
starnuti a vystavovani vysokym teplotam a RV (napf. po dobu 100 hodin v teploté 85 °C a RV
85 %), ovsem jejich interpretace neni vzdy jasna. Mezi vyrobci, ktefi takovéto testy provadi, se
ustavil jisty konsensus, Ze za dobrych skladovacich podminek CD-R, DVD-R disky vydrzi od
100 do 200 let nebo vice, CD-RW, DVD-RW, DVD+RW a DVD-RAM pouze 25 let. RW disky
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se daji pfepisovat a je jasné, Ze ¢im Castéji se disk pfepisuje, tim vice se sniZuje jeho Zivotnost.
U -RW diskl se uvadi moznost 1000 prepisu.

Malo informaci je pro CD-ROM a DVD-ROM, odhady se pohybuji od 20 do 100 let. Jako
zajimavost uvedu, Ze udavana zivotnost CD v r. 1988 byla pouze 10 let®.

Nutno Fici, Ze tyto Udaje jsou velmi diskutabilni, bylo provedeno velmi malo testd Zivotnosti
v nezavislych laboratofich a je5té méné jich bylo publikovano.

Existuji dva okruhy problém0, kdy se zjistuji ucinky ¢asu na CD: momentalni stav sbirek
a vyzkum zmén a zivotnosti diskl za urcitych podminek pomoci urychleného starnuti. Pfiro-
zené starnuti a jim zplsobené zmény byly i pfedmétem vyzkumu v Kongresové knihovné’. Ta
ma sbirku asi 150 tisic CD, z ni byl vybran vzorek 125, pozdéji 1000 CD, na nichz se zkoumal
vliv normalnich podminek uloZeni a pouzivani, a to tfikrat v pribéhu 7 let. Zkoumaly se rtzné
druhy chyb, napf. vibrace apod.

Byl vyuzit specialni tester CD-CATS/SA38, navrzeny pfesné pro CD podle Philips ¢ervené-
ho/modrého/oranzového knizniho standardu ISO 9660°. Tester méfi 25 parametrli podle fyzické
specifikace CD, jak je definovana v ISO 10149, Vyuzito bylo i metody urychleného starnuti,
a to ve skupinach CD, kdy kazda byla vystavena jinym podminkam (viz tabulka).

80 °C 85 % 500 hodin 2000 hodin
80°C70 % 500 hodin 2000 hodin
80 °C 55 % 500 hodin 2000 hodin
70 °C 85 % 750 hodin 3000 hodin
60 °C 85 % 1000 hodin 4000 hodin

Po prvnich 500 hodinach se objevily na CD podstatné chyby. Béhem dalSiho namahani
se tyto poruchy projevily vyraznéiji. Slo o tfi nejviditen&jsi poruchy. Prvni z nich byly skvrny na
CD, mnozstvi riznych skvrn, erné, bilé i bubliny (obrazek 1). Objevuji se na polykarbonatu, na
reflexni vrstvé i metalizovaném povrchu. Druhym viditelnym vysledkem bylo mizeni metalizované
vrstvy ve smyslu vizualnim a tfeti vadou bylo odlupovani metalizované vrstvy (CD na obrazku 2
bylo vystaveno studenym i horkym podminkam).

A
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2.2 Klimatické podminky prostredi
2.2.1 Relativni vlhkost (RV) a teplota

Optickeé disky se musi skladovat v bezpraSném a chladném prostfedi (méné nez 20 °C a RV 40 %).
Pro dlouhodobé skladovani se musi teplota v mistnosti udrzovat konstantné mezi 7 a 20 °C nebo chlad-
néjsi a RV 45-50 %. Podminky nesmi kolisat vice nez 3 °C a £5 % RV béhem 24 hodin™". Doporuceni
pro archivni uloZeni smiSenych sbirek CD a DVD: teplota 4—20 °C, RV 20-50 %'".

Disky uchované v chladu a suchu, nevystavované dramatickym vykyvim podminek vydrzi
déle nez disky, které takto uloZeny nejsou. Disky ¢asto pouzivané by mély byt uloZeny ve stej-
nych podminkach, jaké ma prostiedi, kde je disk pouzivan, aby nebyl vystavovan proménam
a kolisani teplot a RV. Doporucéeni podminek ulozeni od rlznych zdrojl a instituci je v tabulce 1.
Vyplyva z ni, Ze otazka vhodného ulozZeni jednotlivych druhd optickych disk(l neni dodneska
vyfe8ena tak, aby bylo dosazeno shody.

Tabulka 1
Temp. Gradient] Humidity (RH) | RH Gradient
ISO TC 171/SC CD-R 5°Cto20°C 4°C/hr 30% to 50% 10%/hr
Jan. 2002 CD-ROM (41°F to 68°F) (7°F/hr)
1T9.25 and ISO 18925 CDs -10°C to 23°C 20% to 50% cycling no
February 2002 DVDs (14°F to 73°F) greater than
+/- 10 %
NARA, FAQ about Optical CDs 20°C +/- 0,6°C/day 40% 5%/day
Media, April 2001 DVDs (68 °F) (+/- 1°F/day)
National Archives of Australia, CDs 18°Cto 20°C 45% to 50% 10%/24 hrs
April 1999 (64 °F to 68 °F)
Library Technical Report CDs -10°Cto 50°C 10% to 90 %
Nov.—Dec. 1997 (16 °F to 122°F)
DVD Demystified, DVD-R -20°C to 50°C 15°C/hr 5% to 90% 10%/hr
Second Edition, DVD-ROM |(-4°F to 122°F)| (27 °F/hr)
Jim Taylor, 2001 DVD-RAM | -10°Cto50°C | 10°C/hr 3% to 85% 10%/hr
(16°F to 122°F)|  (18°F/hr)
DVD+RW -10°C to 55°C 15°C/hr 3% to 90% 10%/hr
(14°F to 131°F)| (27 °F/hr)
National Library of Canada, CDs 15°Ct0o 20°C | 2°C/24 hrs 25% to 45% 5%/24 hrs
1996 (59°F to 68°F) | (9°F/24 hrs)
Media Sciences, Inc. CD-R 10°Cto 15°C 20% to 50%
Jerome L. Hartke (50°F to 59°F)
July 2001

2.2.2 Znedisténi ovzdusi a svételné podminky ulozeni

Vzdu$né polutanty hraji v procesu poskozeni optickych diskl vyrazné negativni roli. Prachové
¢Gastice ulpivaji na povrchu diskl a mohou zpUsobit odklon laseru a necitelnost informaci. Bohuzel neni
mozno se dopatrat konkrétnich hodnot koncentraci jednotlivych typd vzdusnych polutantd. Diskdm
Skodi oxidy, které v kombinaci s RV zpUsobuiji korozi kovové vrstvy a zaneseni disku necistotami.

Podobnou roli hraji i svételné podminky ulozeni. Je nasnadé, ze velké Skody pacha denni
svétlo, disky se tedy ukladaji v tmavych prostorach.
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2.3 Podminky ulozeni a manipulace
2.3.1 Manipulace s CD/DVD

Optickeé disky nejvice zatéZuje mechanické ohybani nebo kontakt povrchu s ostrymi pfed-
méty. Ohybanim se deformuje podkladova vrstva (substrat), znevyrazriuji se tim prohlubné i
bublinky a ¢asti disku se mohou stat necitelnymi. BohuZel, v nékterych obalech jsou disky na
stfedovém ter€iku usazeny tak pevné, Ze bez prohnuti a pouZiti sily disk vyjmout nelze. Po
pouziti se musi disk okamzité vratit do obalu. V pfipadé novych CD/DVD-R/RW diskd baleni
otevirame vzdy aZz tehdy, kdyZ disk skute¢né potfebujeme.

Pfi praci by se mély nosit pfizové rukavice. Disk se bere jen za hranu a za stfed, nikdy se
nedotykame spodni plochy disku. Nesmime dopustit zaneseni disku necistotami, pokud k tomu
dojde, odstranime je hadfikem, rad&ji ale proudem vzduchu. Disk se vZdy Cisti smérem od stfedu
k okraji disku, hadfik se mGze napustit isopropylalkoholem nebo metanolem.

Nikdy na disk nelepime stitky, zpUsobuji nerovnovahu v mechanice pfi prehravani. Pokud
jiz k nalepeni doslo, nikdy Stitek nestrhavame. Strhli bychom totiZ pravdépodobné také lakovou
a kovovou reflexni vrstvu. K oznaceni pouZijeme radéji mékky fix, nesmi vSak obsahovat agre-
sivni rozpoustédla, ktera mohou narusit jakoukoliv vrstvu disku. Doporuéuji se popisovae na
vodni bazi nebo na bazi alkoholu, nikdy ne s toluenem. NepouZivdme ani oby&ejnou propisku
nebo tuZku s ostrym hrotem! Opét hrozi poSkozeni vrchni vrstvy disku.

2.3.2 Ulozeni a obaly diski

Je nutno ukladat disky v chladném, suchém, tmavém a Cistém prostiedi. Disk musi byt
uloZen ve vlastnim obalu a po pouZiti do n&j musi byt ihned navracen. B&zné obaly, ve kterych
jsou disky prodavany, poskytuji dobrou ochranu pfed poskrabanim, prachem, svétlem a zmé-
nami vlhkosti. MUzeme je jesté ulozit do krabice ¢i skiiné, vzdy ve vertikalni poloze jako knihy.
Obal ochrani také pfed vykyvy prostfedi. Obaly jsou navrZeny tak, aby disk nebyl v kontaktu
s povrchem tohoto obalu. Do obalu na trn se mliZze dat pouze jeden disk. Pfi vytahovani disku
z obalu jej nikdy netahame ven za hranu, ale promackneme trn a potom se disk vyjme za hranu
ven. MUzeme se setkat s obaly plastovymi i papirovymi, vhodnéjs$i jsou plastové, ovsem jen
pokud je plast inertni.

Pro dlouhodobé uloZeni je vhodné vytahnout z obalu booklet a dat jej zvenci do obalky.
Papir mlze totiz pritahovat vihkost, a zpUsobit tak vysokou Uroveri vihkosti v obalu.

2.4 Duvody a mechanismus degradace optickych médii, naprava a prevence
2.4.1 Relativni vihkost a teplota

Teplejsi a vihéi podminky uloZeni zpUsobuiji oxidaci metalické reflexni vrstvy, tmavnuti barviv
a rozklad polymerovych substratli a povrch('. Zapisovatelné disky pouzivaji organicka barviva
jako datovou vrstvu. Tato vrstva velmi pomalu pfirozené degraduje, ovSem vysoka teplota a RV
proces degradace urychli, coz plati i pro UV svétlo.

Prepisovatelné RW disky pouZivaji na vytvofeni datové vrstvy film z kovovych slitin. Tento
film neni tak stabilni jako organicka barviva, ale je stabiln&jSi neZ hlinikova vrstva. Slitiny kovu
jsou ovliviiovany pfedevsim teplem, ale i UV zafenim, kombinace obého je ni€iva. Neprospiva
ani vysoka RV.
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Polykarbonatovy substrat a dalSi plastové Casti disku jsou polymery, které jsou vihkosti
zranitelné. Vihkost nebo dokonce rozlita tekutina je absorbovana diskem, kde muze reagovat
s jakoukoliv z vrstev. Pokud se disk vrati do suchého prostfedi, vihkost z disku se zase vytrati,
ale muze v disku zanechat jiné znecisténi, které pfinesla sebou (mineraly, barviva). V pokusu
provedeném v NIST bylo CD ponofeno na 24 hodin do €isté vody, ihned po vytazeni a osuSeni
neslo pfehrat, ovSem za dalSich 24 hodin, kdy bylo ulozeno pfi teploté 21°C a RV 50 %, coz
jsou normalni podminky, se prehrat dalo bez problému’®.

2.4.2 Vzdusné polutanty

Reflexni hlinikova vrstva diskl je ohrozena oxidaci, pokud je vrstva vystavena kysliku. Ten,
nesen vlhkosti, mdze spolu s dal$imi necistotami pronikat polykarbonatovou vrstvou, vrstvou
laku i pfes hrany disku. Jesté 1épe mohou pronikat kyslik a vihkost pfes Skrabance na disku,
navic kyslik mGze byt pfitomen v disku jiz z vyrobniho procesu. Hlinikova vrstva diky tomu ztraci
svou reflexivitu. Celému procesu napomaha vysoka vihkost a teplota.

Zapisovatelné disky misto hliniku pouZivaji zlato, stfibro nebo jeho slitiny. Zlato nekoroduje
a je odolné, stfibro je vice nachylné ke korozi a oxidaci, pokud je vystaveno pusobeni oxidu
sifiCitého, coz je vzdusny polutant a do disku se dostane stejnou cestou jako kyslik, totiZ spolu
s vlhkosti. Pravé k zamezeni koroze se pouzivaji rizné jeho slitiny. Pokud je vhodné nevihké
prostfedi, vzdusné polutanty nemaji Sanci.

2.4.3 Prach, znecisténi a otisky prstu

Otisky prst(i, Smouhy, $pina a prach na spodni strané CD mohou zpUsobit $patné zaméreni
laseru a $patné ¢teni dat z disku, dokonce vice nez poskrabani. ZpUsobuiji také slabnuti paprsku
nebo jeho odklon. Prach se mUze hromadit i na ¢teci laserové hlavé mechaniky. Vyhodou proti
Skrabanclm je skute¢nost, Ze tyto problémy jsou odstranitelné ¢isténim.

2.4.4 Svétlo

Vliv svétla na lisované -ROM disky neni znam, ale pfedpoklada se minimalni vliv normalniho
svétla (napf. osvétleni mistnosti), tj. nepovazuje se za nicivé. Znamky poni¢eni se mohou pro-
kazat po mnoha desetiletich na polykarbonatové vrstvé, a to jen zménou barvy, coz neovlivni
proces piehravani disku'®.

Naprosto jina situace nastava u nahravatelnych CD/DVD-R, kde ma svétlo Spatny vliv na
datovou vrstvu z organickych barviv. Vysledkem je, Ze se vyskytuje mnoho chyb pfi &teni disku.
Nicivé je slunecni svétlo a jeho UV slozka. Pronikani svétla do depozitare se da potlacit filtry
na okna, zavésy, zaluziemi a také ostatni zdroje UV by mély mit filtry.

2.4.5 Mechanické poskozeni, Skrabance

Mala nebo nahodna poskrabani na spodni strané CD maiji minimalni nebo zadny efekt na
schopnost laseru precist informaci z disku, protoze data jsou hluboko pod polykarbonatovou
vrstvou. Princip je stejny jako s poSkrabanymi brylemi, pfi ¢teni nevadi, protoZe oko zaostfuje
aZ za né. Dokonce i kdyZ je Skrdbanec hluboky nebo Siroky, v mnoha pfipadech systém chybu
vyrovna a napravi nepre¢tena data. Presto hluboké a velké Skrabance mohou zpUsobit $patnou
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Citelnost disku. Pokud je 8krabanec veden smérem od stfedu k hrang, je velka nadéje, Zze systém
chybu odstrani, v pfipadég, Ze je Skrdbanec ve sméru stopy, je nadéje minimalni.

Skrébance a po$kozeni na vrchni strané disku jsou vaznéjsim problémem. Reflexni a dato-
va vrstva jsou velmi blizko povrchu. Pokud se po3kodi, coZ je velmi jednoduché, poSkozeni
se neda napravit a data jsou ztracena. Stat se to mUze pomoci popisovace s rozpoustédlem,
s ostrym hrotem, odlepenim §titku nebo jinak. Vyrobci opatfuji povrch CD specialni vrstvou
proti odéru (napf. Verbatim). PoSkrabani vrchni vrstvy DVD tento efekt nema, kovova vrstva je
totiz uprostred disku.

2.4.6 Organicka rozpoustédia

Kontaktu disku se silnym organickym rozpoustédlem se musime vyhnout. Silna rozpoustédia,
jako jsou aceton nebo benzen, dokazi rozpustit polykarbonat, a tim poskodit disk tak, Ze se jiz
neda vratit do puvodniho stavu. Dovolen je omezeny kontakt (¢isténi) s lehkymi rozpoustédly,
jako jsou isopropylalkohol nebo metanol, tato rozpoustédla se rychle vypafuji a nerozpoustgji
polykarbonat. Mohou ov8em poskodit natistény Stitek.

2.4.7 Magnetismus, paprsky X, mikroviny a radiace

Magnetismus by na CD a DVD nemél mit zadny vliv, nemélo by je poskodit ani vystaveni
paprskim X (letistni detektory). Informace o efektu radiace jsou dostupné z testl provadénych
U.S. Postal Service (americka posta) v oddéleni prosvécovani posty pro potirani hrozeb bio-
terorismu. Vysledky ukazaly, Ze data na discich nejsou poni€ena, disky pouze ztraci barvu.
Zaroven se neprokazal zadny zbytek radiace v discich'.

2.5 Zachrana dokumentt — konzervovani a restaurovani

Pokud je opticky disk poSkozen mirné, tj. data jsou jesté Citelna, fesi se poSkozeni migraci dat
na jiny disk, pokud je disk poSkozen tak, Ze data precist nelze, jsou jednou provzdy ztracena.

(Poznamka redakce: Vice k této tematice a celkové k ochrané novodobych knihovnich fond(
naleznete v pfipravované publikaci Jana Hutarfe Ochrana knihovnich fondd 19. a 20. stoleti,
ktera vyjde v nakladatelstvi Narodni knihovny v roce 2006.)
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