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Hromadné odkyselovani dokumentii v knihovnach a archivech

Ceské republiky

PhDr. Brigita Exelovd / Moravskd zemskd knihovna

Resumeé:

Cldnek se zabyvd problematikou degradace dokumentti viivem kyselosti v relaci k zdkonné povinnosti
knihoven uchovdvat dokumentové fondy pro budouci generace. Jddrem textu je sumarizace projekto-
vého usili Moravské zemské knihovny a Ndrodniho archivu doplnit ochranu dokumentt v Ceské republice
o technologie hromadného odkyselovdni dokumentt. Cldnek upozortiuje, Ze vyzkum kyselosti papiru
a jeho konzervace zdvisi na priznivém politickém prostredi a dostatecnych financnich zdrojich. Strucné
jsou predstaveny technologie, které byly zvazovdny k zakoupeni pro knihovny a archivy Ceské republiky.

Kli¢ovd slova: ochrana dokument( - kysely papir — odkyselovdni papiru - technologie odkyselovadni.

Summary:

The article deals with problems of papers degradation by reason of acidity with reference to the legal
duty of libraries to preserve papers funds for the future generations. In lots of efforts to protect its collec-
tions, the Moravian library study all the preservative technology including of the mass deacidification
technology. The merit of this text is a summarization of project efforts of the Moravian library and the
National archives make up the papers protection to deacidification technology in the Czech Republic.
The article warms that the acidity of paper research and its conservation depends fully on political envi-
ronment and the sufficient financial resources. In short there is technique demonstrated that was consi-
dered as a purchase for libraries and archives in the Czech Republic.

Keywords: preservation of documents - acid paper - deacidification of paper
- deacidification technology(ies).

Uvod

Moravska zemska knihovna se fadi, spolu s Narodni knihovnou Ceské re-
publiky, Narodnim archivem a dal3imi knihovnami a archivy Ceské republiky, k tém
institucim, mezi jejichz legislativné dané povinnosti ndlezi sprava dokumentového
fondu a archivni funkce.

Nedilnou a souc¢asné nemalou soucdst konzerva¢niho fondu Moravské zem-
ské knihovny, ktery ma knihovna za povinnost zachovat pro budoucnost, tvofi pro-
dukce papirovych dokument, které byly vydany v rozmezi druhé poloviny 19. sto-
leti a sklonku 90. let 20. stoleti.

Cim jsou takto ¢asové vymezené dokumenty zajimavé? Z pohledu instituci
povérenych trvalym uchovavanim dokumentové produkce statu je pro papirové do-
kumenty daného mezidobi podstatna jedna jejich charakteristickd vlastnost — snize-
na zivotnost nosice informacniho obsahu, a to pfiblizné na 150-200 let. Nyni, v roce
2011, ¢ast dokumentd tak jiz dosahla hranice svého Zivotniho cyklu, dalsi dokumen-
ty se k této hranici pfiblizuji.

Snizenou zivotnosti nosice informacniho obsahu papirovych dokumentt
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rozumime predevsim neuspokojivé mechanické vlastnosti papirového média (kieh-
kost, lamavost, postupny rozpad) a stejné tak jeho neuspokojivé vlastnosti chemické
(zvy3end kyselost). Zrychlend degradace papiru je vysledkem jeho zvy3ené kyselosti.
Akumulace kyselin v papirovém nosici informaci, kyselost papiru, na némz jsou doku-
menty vytistény, napsany, nakresleny, akceleruje hydrolytické reakce v kyselém pro-
stiedi, zpUsobujici rozpad papiru.

Pfitomnost kyselin v papiru, vyvolavajicich kyselou reakci s nasledkem po-
klesu uzitné Zivotnosti papiru, prvotné vyplyva z inovaci v jeho vyrobé, pfedevsim
z novych surovin, které byly v 19. stoleti postupné zavadény do zmechanizovaného vy-
robniho procesu papiru: dievo jako zdroj drevité vldkniny a kyselé pryskyfi¢né klizeni.!

Strucné feceno: trvalé zachovani papirovych dokumentd ohrozuji nezadouci
chemické vlastnosti jejich materidlové podstaty.

Maji-li byt papirové dokumenty, ohrozené degradac¢nimi reakcemi, zachova-
ny i pro nasledujici generace jako soucast toho, co je nazyvano movitym kulturnim
dédictvim statu, popfipadé pfimo kulturnim dédictvim Evropy, je zapottebi odstranit
ten z atribut(, ktery snizuje uzitnou Zivotnost papiru, a tedy, logicky, i Zivotnost papi-
rového dokumentu. Resenim je odkyselit knihu, ¢asopis, graficky list etc. a to za vyuzi-
ti technologii odkyselovani papirovych dokumentd.

1. Degradace papirovych dokumentt vlivem kyselosti: kontext

Rozpoznani problému kyselosti papiru, ohrozujiciho stav knihovnich a archiv-

nich dokumentovych sbirek, neni souc¢asného data. Téméf zaroven se zavedenim ino-
vovanych technologickych postupl zhotovovani papiru zpracovanim drevité vldkniny
bylo na tyto postupy, zejména na pouzité suroviny, poukazovéano v relaci s nizkou kva-
litou a nedostatkem trvanlivosti vysledného produktu - papiru.
Vv papiru a jeho snizenou Zivotnosti, Ize hovofit od 30. let 20. stoleti. V této dobé fada
odbornikd, zejména ze Spojenych statl americkych, zapocala s experimentalnim
vyzkumem vyrobnich proces(l, umoziujicich produkci nekyselého papiru. Od 50. let,
opét na padé Spojenych statd, podporuje Rada pro knihovni zdroje (Council on Libra-
ry Resources) vyzkum trvanlivosti papiru za sou¢asného Usili o zavedeni standardi
pro trvanlivy papir.2

1 V literatufe zaméfené na problematiku kyselosti papirovych dokumentd Ize pomérné ¢asto narazit
na termin, kysela hydrolyza“. Tento termin je mozné rozepsat:,hydrolytické reakce v kyselém prostre-
di”. Jde o hydrolyticky rozklad (Stépeni) glukosidickych vazeb celulézovych (hemicelulézovych) makro-
molekul, tj. vazeb hlavnich slozek papiru vyrobeného ze dievoviny. V silné kyselém prostiedi jsou
tyto glukosidické vazby nestabilni neboli kyseliny pfitomné v papiru katalyzuji jejich rozklad (Stépe-
ni).

2 V USA byl v roce 1984 byl zaveden dobrovolny standard trvanlivosti papiru pro dokumenty:
standard ANSI Z39.48 (,Permanence of Paper for Publications and Documents in Libraries”).V soucas-
nosti, od r. 1992, plati standard ANSI/NISO Z39.48-1992 (Permanence of Paper). Rovhocenna mezi-
narodni norma nabyla platnosti v roce 1994: 1SO 9706 (,Information and documentation — Paper for
documents — Requirements for permanence”). V Ceské republice pak v roce 1996 CSN I1SO 9706
(,Informace a dokumentace - papir pro dokumenty - poZadavky na trvanlivost”).
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Pres existenci povédomi o problému kyselého papiru je pochopeni urgent-
nosti jeho feseni relativné nedavného data. Soustfedény vyzkum zaméreny na rozvoj
technologii zdchrany dokumentt ohrozenych kyselou reakci rozkladajici nosic jejich
informacniho obsahu zacal v 60. letech 20. stoleti (Spojené staty americké; v 70. letech
20. stoleti na evropském kontinentu).

1.1 Strategie ochrany papirovych dokumentii vlivem kyselosti pa-
piru

Ocividnym fesenim problému nadmérné kyselosti papiru je produkce a po-
uzivani alkalického ne-kyselého papiru.

Na dokumenty, jejichz obsah je zaznamenan jiZ na papiru, ktery degraduje
vlivem své kyselosti, toto feseni nelze uplatnit. Problematiku téchto dokument resi
dva, vzdjemné se doplnujici, strategické sméry ochrany dokument(l. Zaméruji se na:
° Ochranu a uchovdni informacniho obsahu dokumentu: Kategorie zahrnuje

aktivity oznacované souhrnnym terminem ,ochranné reformatovani“. Spada-

ji sem technologie pfevodu dokumentd na jiné médium v pfipadé ohrozeni
pUvodniho nosice informaci jeho degradaci. Cilem je trvala nahrada pavod-
niho nosice a taktéz archivace nového nosného média. K technologiim refor-
matovani pocitame: mikrofilmovani, digitalizaci, hybridni technologie.

Z hlediska ochrany dokumentt ohroZzenych rozpadem v disledku hydroli-

tickych reakci v kyselém prostiedi se ochrana a zachovani informacniho obsa-

hu prostfednictvim ochranného reformatovani tyka v prvé radé téch doku-
ment, které jsou jiz prilis kiehké, nez aby bylo mozné a smysluplné uvazovat

o zachovani jejich plvodni fyzické formy.

° Ochranu a uchovdni informacniho obsahu i materidlové strdnky dokumentu:
Kategorie ¢innosti oznacovanych souhrnnym terminem ,konzervace”. Cinnos-
ti se zaméruji na prodlouzeni Zivotnosti viech ¢asti konzervovaného doku-
mentu beze zmén v jeho fyzické podstaté. Mezi konzervacni technologie,
v relaci k problematice kyselych dokumentd, fadime technologické postupy:
laminace, ochranné obaly (pouzdra, desky, krabice), fezani papiru a techniky
a technologie odkyselovani.

1.1.1 Odkyselovani (deacidifikace) papirovych dokumentii

Logickym pfedmétem konzervacnich technologii, jejichZ cilem je ochranit
a zachovat jak informacni, tak materidlovou podstatu papirovych dokumentd, jsou
ty dokumenty, které se plisobenim kyselosti jesté nestaly pfilis kiehkymi. VyuZiti tech-
nologii odkyselovani dokumentu je proto odvislé od stavu materialové formy papiro-
vych dokumentd. Jinak fe¢eno, mechanické vlastnosti papiru jsou jesté natolik dobré,
Ze umoznuji konzervacni zasah.
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Obecny princip odkyselovani

Terminem odkyselovani (deacidifikace) se oznacuje proces chemického o3et-
feni papirovych dokumentd. Jak ndzev napovid3, jde o technické a technologické po-
ti, tj. v papiru pfitomnych kyselych latek.

Nosnym principem odkyselovaciho procesu je neutralizace (inaktivace) vol-
nych kyselin pfitomnych v papiru. Neutralizaci kyselin dochazi ke zruseni jejich kata-
lytického Ucinku a k zastaveni nebo alespon k vyraznému zpomaleni degrada¢niho
procesu rozpadani papiru.

Soubézné s procesem odkyselovani je do papiru zavaddéna tzv. ,alkalicka re-
zerva” ve formé organosloucenin obsahujicich vapnik nebo hofcik. Alkalicka rezerva
vytvafi zalohu pro budoucnost; neutralizuje kyseliny vznikajici v papiru nasledkem
jeho pfirozeného starnuti nebo absorbované z jeho vnéjsiho okoli. K neutralizaci ky-
selin se vyuziva odkyselovaci (neutralizujici) ¢inidlo a nosné médium, které odkyselo-
vaci ¢inidlo zavadi do papiru.

Technologie odkyselovani tedy obnovuji chemickou stabilitu papiru, rusi
katalyticky ucinek kyselin aktivujicich kyselou hydrolyzu a zastavuji (zpomaluji) de-
gradaci papiru. Nicméné vétsina odkyselovacich technologii doposud nedokaze obno-
vit ztracenou pevnost ani pruznost papiru, jejich cilem je pravé odkyseleni. Technolo-
gie, které se spolu s odkyselenim pokouseji papir sou¢asné zpevnit, jsou zatim spise
vyjimkou. Jde napfiklad o technologii odkyselovani vyuzivanou némeckou spole¢-
nosti Zentrum fur Blicherhaltung (ZFB) nebo o technologii firmy Neschen, o tzv.,Buicke-
bursky konzervacni proces”.

Technologie odkyselovani dokumentii: klasifikace

obsahu dokumentl probiha zhruba od 30. let 20. stoleti. Rozvoj prvnich konzerva¢-
nich technik, zacilenych k ochrané a konzervaci papirovych dokumentd, zacal zhruba
na prelomu 30. a 40. let 20. stoleti. Rozvoj technologii hromadného odkyselovéni pro-
biha od pfelomu 60. a 70. let 20. stoleti. Vyvinuté techniky a technologie v oblasti od-
kyselovani papirovych dokumentt je bézné rozlisovat ze tii hledisek:

|. MnoZstvi dokumentu oSetrenych ve stejném case. Papirové dokumenty mohou byt
osetfeny a) individudIng, za vyuziti technik ru¢niho odkyselovéni (jednolisty, spray),
nebo b) ve skupindch, za vyuziti technologii hromadného odkyselovani.

. a) Techniky individudiniho odkyselovdni. IndividuaIni odkyselovani papirovych doku-
mentl zahrnuje vylu¢né techniky manudlniho o3etfeni jednotlivych dokumentg.
Odborna literatura pro tuto kategorii odkyselovacich technik vyuzivéa vedle terminu
stechniky individudiniho odkyselovani” také termin ,techniky manualniho odkyselo-
vani” (,manual deacidification technique”).
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Jdeo:

° Techniky individudlniho odkyselovdni jednolistu. Prvni odkyselovaci techniky,
které byly vyvinuty a aplikovany v praxi knihoven (archiv() jiz v prvni polovi-
né 20. stoleti, mély formu klasickych konzervacnich postupll - ru¢ni osetreni
jednotlivych dokumentd, konkrétné ru¢ni osetfeni jednolistu. V pfipadé ma-
nualnich technik odkyselovani jednolistt $lo a vzdy jde o vodné (viz nize)
neutraliza¢ni postupy. K zdkladnim nedostatk{im téchto klasickych indivi-
dualnich konzervacnich postupl pocitdme: casovou naro¢nost, cenovou na-
ro¢nost, narocnost na kvalifikovany personal a pfednostni uréeni pro jednot-
livé listy; tzn. knizni dokumenty musi byt rozvazovany a oSetfovany stranku
po strance.

° Techniky individudiniho odkyselovdni jednotlivych dokumentt postiikem (spray).
Vedle individualnich (manualnich) konzervac¢nich postupt odkyselovani jed-
nolistd ve vodni lazni jsou vyuzivany techniky individualniho (manudlniho)
odkyselovani dokumentl postfikem - odkyselovaci substanci ve spray. Jde
o techniky vychazejici (a doplnujici) z pfislusné technologie masového odky-
selovani. Mize tedy jit o vodné i ne-vodné (viz nize) neutralizacni postupy.
Jsou urceny pro dokumenty (svdzané i nesvazané) neobvyklych, napfiklad
velkych (A2), format(, a pro dokumenty, u kterych rozsah jejich poskozeni zne-
moznuje vyuziti technologie hromadného odkyselovani.

I. b) Technologie hromadného odkyselovdni (mass deacidification). Technologie masové-
ho odkyselovani proces odkyselovani papirovych dokumentd mechanizuji, ptipadné
i automatizuji. Strojni technické systémy, vyuzivané v procesu hromadného odkyselo-
vani papirovych dokument(, podporuji chemické osetieni zacilené na neutralizaci
kyselin v papirovém nosici informaci a na zavedeni alkalické rezervy vétsiho poctu
dokumentu soucasné.V posledni dobé neni vyjimkou, ze je cely odkyselovaci proces
fizen vypocetni technikou. Tradi¢ni techniky individuadlniho manudiniho odkyselovani
jednolistd realizovaly knihovny a archivy. Naroky na finan¢ni zdroje, ¢as a pracovni silu
u manualnich odkyselovaci technik a rozsah dokumentovych fond vyzadujicich kon-
zervacni zasah presahovaly moznosti téchto pracovist. Z tohoto divodu se od 70. let
20. stoleti prosazuji technologie hromadného odkyselovani dokumentd. Vyzkum, vy-
voj a praktické aplikace technologii hromadného odkyselovani dokument( prestavaji
byt od tohoto okamziku vylu¢nou zalezitosti knihoven (archiv(). Zejména tézisté jejich
technicko-technologického rozvoje se pfesouva do vyzkumnych ustavii vysokych skol
a pramyslovych (firemnich) laboratofi. Neobvykla neni podpora statnich (regionalnich)
organu a profesnich organizaci. Od technologii masového odkyselovéni se o¢ekavala,
vedle minimalizace Usili, zvy$eni poctu osetfenych knih (z desitek tisic ke stovkam tisic
az miliontm knih za rok), osetfeni vazanych svazk( (bez rozvazani vazby) a minimali-
zace finan¢nich nékladd za knihu.

ll. Odkyselovaci ¢inidlo. Vétsina odkyselovacich procest pouziva k neutralizaci kyse-
losti papiru a k vytvoreni alkalické rezervy néjaky druh kov( alkalickych zemin. Tato
slozka je transportovana a umistovana do papiru (do vldken kyselého materialu) pro-
stfednictvim nosného média, tj. prostfednictvim plynného nebo kapalného nosice.
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IIl. Distribuce odkyselovaciho agens. Nejkriti¢téjsi krok v priibéhu jakéhokoli procesu
odkyselovani zahrnuje distribuci alkalicky reagujici latky tak, aby rovnomérné o-
Setfovanou knihou nebo jinym typem papirového dokumentu, a to pfi jeho mini-
malnim poskozeni, s akceptovatelnymi ndklady a s co nejvétsimi praktickymi vyhoda-
mi. Diky vyznamu uvedeného kroku vychazi fada autor( pfi obecném popisu techno-
logii odkyselovani z postup, kterymi jsou chemické slouceniny alkalicky reagujici latky
distribuovany do osetfovanych materiald.

lIl. a) Odkyselovdni ve vodném prostredi.Vodné neutralizacni postupy patfi k nejstarSim

odkyselovacim technikdm (pouzivény od 40. let). Obvykly model je systém dvou lazni

(tzv. ,two-bath technique”), které zajistuji deacidifikaci a vytvoreni alkalické rezervy.

Jejich ucinnost zavisi na vlastnostech latek pouzitych k inaktivaci kyselin a na kon-

centraci neutraliza¢ni latky v roztoku zajistujicim vytvoreni dostate¢né alkalické re-

zervy. VSeobecné nabizi neutralizace ve vodném prostfedi oproti ostatnim strategiim
vyhodu tim, Ze z papiru vymyva ve vodé rozpustné degradacni produkty, které
jsou casto kyselé povahy.

° Odkyselovdni ve vodném prostiedi a zpevriovdni papiru. Jednou ze zna¢nych
prednosti osetfeni dokumentl na vodné bazi je kompatibilita této techniky
(technologie) s tradi¢nimi prostfedky vyuZivanymi pro zpevnéni papiru im-
pregnaci klizidly.3

° Manuadlni techniky deacidifikace ve vodném prostiedi patii k preferovanym
technikdm mezi restauratory, kde jsou aplikovany pfi osetieni individudlnich
kniznich polozek. Technika ovsem vyzaduje rozebrani knih a jejich odkysele-
ni po jednotlivych listech. Vzhledem k tomu, Ze deacidifikace ve vodném pro-
stfedi byla zmechanizovana, je tento typ odkyselovacich technologii, kon-
krétné hromadné odkyselovani jednotlivych listl, ve velké mife vyuzivan
v archivech pro osetieni archivalii (jednolist().

° Procesy vodné deacidifikace nemohou byt pouzity na dokumenty, které jsou
citlivé vlici vodé nebo které obsahuji ve vodé rozpustny spojovaci materidl,
inkousty, barviva. Uvedena nevyhoda postup(i vodné deacidifikace je u né-
kterych typ( technik (technologii) odstrariovéna pfidanim fixativ ve vodé
rozpustnych barevnych latek do odkyselovaciho roztoku. Technika vodné
deacidifikace je v soucasnosti k dispozici ve formé: a) individualni, manualni
techniky osetfeni dokument( ve vodné 1azni; b) mechanického osetfeni do-
kumentU prostfedky hromadného odkyselovani.

o Uspésnou technologii hromadného odkyselovani dokumentd ve vodném
prostfedi kombinujici odkyseleni materidlu a jeho souc¢asné zpevnéni je
tzv. Biickebursky konzervaéni proces (viz nize), vyvinuty a vlastnény né-
meckou firmou Neschen. Technologie je urcena, jakozto vodny proces, pre-
devsim pro vyuziti archivy a dalSimi obdobnymi institucemi, jejichz kyselosti
postizené fondy obsahuji prevahu jednotlivych listt nad vazanymi doku-
menty.

3 Techniky kombinujici zpevriovéani papiru a jeho odkyselovani ¢asto vyuzivaji derivaty celulézy
z davodu jejich piibuznosti celuloze. Napfiklad derivéty celuldzy rozpustné ve vodé (methylcelul6za,
karboxymethylceluléza) po pfidani do destilované vody spolu s uhli¢itanem hofe¢natym vykazuji
jak deacidifika¢ni, tak zpevnujici kvality (Sonoda, 2009). Tento princip (metodu) aplikuje , Blickebursky
konzervacni proces” firmy Neschen.
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lll. b) Odkyselovdni v nevodném kapalném prostredi. Nevodné odkyselovaci procesy
obsahuiji deacidifikac¢ni Cinitele a rozpoustédla (kapalna suspenze, plyn), ktera slouzi
jako tzv. nosna média, nosice neutralizacnich ciniteld. Technologie deacidifikace v ne-
vodném prostiedi jsou vhodné k osetfeni kniznich dokumentu a dalSich vazanych
materidlQ, protoze rozpoustédla typu kapalna suspenze, plyn jsou schopna proniknout
hluboko do knih (do uzkych prostor, $térbin), a stejné tak jsou schopna zajistit rovno-
mérnost oetfeni. Podle typu nosného média se odkyselovani v nevodném prostredi
dale vétvi na osetfeni v kapalné fazi (napt. Bookkeper), osetieni v plynné fazi (napt. AKZO
proces) a nevodné systémy zkapalnéného plynu (napt. PaperSave Process). Kapalné
neutraliza¢ni roztoky (suspenze) jsou schopny vnést do papiru vétsi mnozstvi odky-
selovaciho cinidla nez metody pracujici s plynnou fazi. K nejuspésnéjsim deacidifikac-
nim technologiim, zalozenym na nevodnych odkyselovacich metodach, nélezi ty tech-
nologie, které pouzivaji jako nosné médium zkapalnény plyn. Zkapalnény plyn spo-
juje vyhody metod odkyselovani v kapalné a plynné fazi. Pfi uziti zkapalnénych ply-
nu se rozpoustédla s odkyselovacim médiem zavadéji do papiru v kapalné fazi a odva-
déji se jako pary. Toto usnadnuje schnuti dokument( a rovhomérnost ulozeni odky-
selovaciho ¢inidla v dokumentech. Technologie této tfidy jsou ve své podstaté modi-
fikaci, chemicko-technologickou a strojné-technickou, plivodniho kanadského Wei T'O
odkyselovaciho procesu, navrzeného v 70. letech a zprovoznéného v 80. letech
20. stoleti (Narodni archiv, Narodni knihovna Ottava, Kanada).

2. Hromadné odkyselovani v praxi Moravské zemské knihovny

Strategie a existujici technologie ochrany dokumentovych fond{ ohrozenych
rozpadanim jejich papirového média jsou v Moravské zemské knihovné jednim z nos-
nych vyzkumnych témat jiz po deset let. V rdmci vyzkumu byla moznost prodlouzeni
uzitné zivotnosti dokumentl konzervacniho fondu knihovny za vyuziti technologif
hromadného odkyselovani fesena jiz v predchozich tiech letech. Cinnosti Moravské
zemské knihovny vztahujici se k problematice kyselosti papiru a ochrany dokumento-
vych fond{l probihaly a probihaji s vazbami na systémové okoli knihovny.

Vazby na nejblizsi okoli profesiondini:

Jde od vazby na Na instituce, které jsou zdkonem povérené uchovavat,
zpfistupriovat dokumenty, v¢etné dokumentu tisténych ¢i psanych na kyselém pa-
piru, pfedevsim vsak na ty instituce, které jsou ze zdkona povérené, obdobné jako
Moravskd zemska knihovna, zachovat pro budouci generace v optimélnim fyzickém
stavu statni fondy dokumentové produkce, a to véetné dokumentové produkce vli-
vem kyselosti fyzicky nezadrzitelné degradujici.

Zde bylo pro Moravskou zemskou knihovnu pozitivni skute¢nosti navazani
partnerstvi s Narodnim archivem (dale NA), ktery problematiku hromadného odky-
selovani dokument(i v Ceské republice sleduje dlouhodobé a ve svych laboratofich
nékteré technologie testoval. NA se jiz v 90. letech 20. stoleti vénoval evaluaci na trhu
dostupnych technologii odkyselovani.

Zavérecna zprava feSeného grantového ukolu NA, srovnévajici metody hro-
madného odkyselovani papirovych archivalii NA z let 1996-98, v niz byly shrnuty tehdy
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dostupné informace o vyuzivanych svétovych odkyselovacich metodach, byla Morav-
ské zemské knihovné poskytnuta.

Vazby na ramec kulturni politiky stdtu.

Priblizné od prelomu tisicileti vytvafi kulturni politika statu pfiznivéjsi pro-
stfedi pro ochranu kulturniho dédictvi. Z pohledu knihoven (archiv() jsou podstatné
zejména nasledujici aspekty novodobé kulturni politiky statu. Politika statu akceptuje
vyznam dusevniho vlastnictvi, uchovévaného ve fondech knihoven. Napfiklad ochra-
na obsahu dokumentd nachazi vyraz v podpore reformétovacich technologickych
feSeni. Pozvolna, zhruba od poloviny prvniho desetileti 21. stoleti, za¢ina byt, v soula-
du s euro-americkou tradici, pfizndvan vyznam dokumentu jako celku obsahu a for-
my — prosazuje se chapani tzv.,movitého kulturniho dédictvi”.

Koncem prvniho desetileti stavajiciho stoleti dochazi k rozpracovani stra-
tegie masové digitalizace kulturniho dédictvi jakozto soucasti kulturnépolitického
zaméru statu, opét ve vazbé na celoevropské cile. Védomi potfebnosti fesit otazku
rozpadani kyselosti postizenych papirovych dokumentu se prosazuje do kontextu
této digitaliza¢ni strategie.*

Pro start projektovych ¢innosti, které usiluji o feSeni nadmérné kyselosti papiru
ohrozujici konzervaéni fondy knihoven a archivil Ceské republiky, je pfinosem podo-
ba politicko-legislativniho prostredi také proto, ze umoznuje ziskat financ¢ni zdroje.
Vytvafi podplrné finanéni mechanismy v podobé vyzkumnych program a mezina-
rodnich smluv pro zisk vefejnych financi z rozpo¢tu CR, EU apod.

2.1 Projekt centra odkyselovani pri MZK

Jak bylo vyse uvedeno, oblast ochrany a konzervace papirovych dokumentt
konzerva¢niho fondu Moravské zemské knihovny se plné rozviji od zac¢atku nového
milénia. Vyzkum technologii hromadného odkyselovani papirovych dokument
a s nim spojend projektova ¢innost probihaly v navazujicich etapach po dobu tfi let.

2.1.1 Etapa 2007-2008 : studijni predprojektova etapa

Pochopime-li dokument v jeho komplexnosti jako nedélitelny celek obsahu
a formy, je vhodné polozit pocatek vyzkumnych a dalsich odbornych ¢innosti v ob-
lasti ochrany konzervacniho fondu papirovych dokumentd do roku 2007.V tomto
roce byl Ustfedni knihovnickou radou projednan a pfijat zamér vybudovat pfi Mo-
ravské zemské knihovné Ustredni pracovisté uréené pro konzervovani a restaurovani

4 Zakladni dokumenty kulturni politiky: Ochrana obsahu dokumentu, reformdtovdni - ,Strategie

Geinné&jéi statni podpory kultury” z roku 1999 a jeji aktualizace z roku 2001, Cl. 57 (56) ,Zvysit
ucinnost ochrany, trvalého uchovani a usnadnit zpfistupnéni fondd’, ktera nasla vyraz v programu
,Kramerius". Dokument jako celek obsahu a formy (movité kulturni dédictvi a jeho ochrana a digitali-
zacni strategie a odkyselovéni - navzajem se dopliujici strategie) —,Koncepce rozvoje knihoven
v Ceské republice na léta 2004-10";,,Statni kulturni politika na léta 2009-14"; koncepce ,Narodni
strategie digitalizace kulturniho obsahu” (Narodni strategie doporucuje vybudovani deacidifika¢ni-
ho stiediska).

knihovna
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kniznich dokumentt s pracovnim nazvem ,Technické centrum knihoven CR”. Pfed-
pokladalo se, ze v ném Ceska republika ziska centrélni pracovisté zajistujici, po tech-
nicko-technologické a metodologické strance, dlouhodobou ochranu papirovych
dokument(. V jadru odbornych aktivit centra mély byt technologie ochrany doku-
mentl ohroZenych degradaci plisobenim negativnich faktor( vnitinich a vnéjsich:
- technologie fesici zvysenou kyselost papiru (technologie hromadného odky-
selovani),
- technologie fesici negativni plsobeni mikroorganismd na dokumenty (tech-
nologie dezinfekce dokument).

Zajistit predpokladané centrum by od Moravské zemské knihovny vyZado-
valo a zajistit vhodné prostory, zabezpecit pracovisté kvalifikovanym personalem,
zvolit adekvatni technologie. Splnén byl prvni pfedpoklad. Knihovna disponovala
objektem, schopnym vyhovét danému Ucelu po architektonické Upravé.

Volba technologie a od ni odvislych personélnich narokl nebyla realizova-
telna bez studia problematické domény (poskozeni dokument( vlivem kyselosti),
bez vytvoreni prehledu o sou¢asné nabidce odkyselovacich a dezinfekénich techno-
logii. V ivodni (zhruba ro¢ni) etapé vyzkumu kyselosti papirovych dokumentt bylo
v prvé fadé cilem ziskat dobrou orientaci v problematice. Knihovna ¢erpala znalosti
z odborné literatury a prostrednictvim navstév provozi hromadného odkyselovani.

2.1.2 Etapa 2009-2011 (soucasnost) : projektova etapa

V rdmci této projektové etapy probiha od roku 2009 ptiprava projektu od-
kyselovaciho centra dokumentd, a to na principu licen¢niho nakupu technologie
od vlastnika/poskytovatele technologie hromadného odkyselovani.

Zprvu jako samostatny projekt Moravské zemské knihovny ,,Ndrodni meto-
dické centrum ochrany knihovnich dokumenti (NMCK)," ktery pfechazi do spole¢ného
projektu Moravské zemské knihovny a Narodniho archivu ,,Hromadné odkyselovdni
archivnich a knihovnich fondui Ceské republiky”.

Nezavisle na pfipravovaném projektu obdrzela MZK v roce 2011 nabidku
na nakup sluzby odkyselovani dokumentt od zastupce vlastnika/poskytovatele tech-
nologie hromadného odkyselovani.

»Narodni metodické centrum ochrany knihovnich dokumentd (NMCK)“

Prakticka realizace zdméru vybudovani narodniho centra ochrany doku-
mentovych fondl ohrozenych degradaci jejich papirového média pfi Moravské zem-
ské knihovné zacina na jafe 2009. Zvazovany nazev pracovisté a pracovni nazev pro-
jektu byly totozné:, Ndrodni metodické centrum ochrany knihovnich dokumentd (NMCK)".

Obsah plsobnosti planovaného centralniho pracovisté zprvu vychazel z vyse
naznacené predstavy ,Technického centra knihoven”. Nositelem projektu a planovanym
provozovatelem technologie (technologii) hromadného odkyselovani papirovych
dokumentU a dezinfekce dokument( méla byt Moravska zemska knihovna.
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Ukolem Moravské zemské knihovny bylo zfizeni centralniho pracovisté och-
rany dokumentovych fondti pro Ceskou republiku. V prostorach, které pro tento ucel
sama zajisti a architektonicky pfizptsobi zvolenému technologickému feseni. MZK mé-
la zajistit ndkup technologii, jejich uvedeni do provozu a plny provoz s cilem poskyto-
vani sluzby odkyselovani vazanych dokumentt i jednotlivych tiskl a dezinfekce doku-
mentdQ.

Vedle technicko-technologickych ¢innosti v oblasti zajisténi provozu mélo
pracovisté poskytovat metodologické sluzby a realizovat vyzkum.

»~Hromadné odkyselovani archivnich a knihovnich fonda Ceské republiky”

Poté, co Moravska zemskd knihovna ziskala v kvétnu 2009 jako projektového
partnera Narodni archiv, byla forma a rozsah plGsobnosti projektovaného centra mo-
difikovéna.

Spolecny projekt obou instituci, s ndzvem ,Hromadné odkyselovdni archiv-
nich a knihovnich fondti Ceské republiky”, se soustredil vyhradné na problém kyselos-
ti papirovych dokumentd v konzervaénich fondech knihoven a archivii Ceské republi-
ky. Princip zakoupeni technologie v licenci, tj. myslenka, ze poskytovatelem sluzeb
bude knihovna (respektive archiv), byl zachovan.

Projekt predpokladal vybudovani dvou pracovist poskytujicich sluzby hro-
madného odkyselovéni. Jedno z pracovist mélo byt zfizeno v budové pfi Moravské
zemské knihovné. Moravskd zemska knihovna se méla soustiedit vyhradné na osetfe-
ni dokumentovych fond(i knihoven Ceské republiky. Toto pracoviété mélo byt vyba-
veno univerzalni technologii hromadného odkyselovani dokumentd, schopnou od-
kyselit jak vdzané dokumenty (knihy, periodika), tak volné tisky. Pracovisté bylo osvo-
bozeno od ndkupu technologie specializované na odkyselovéni jednotlivych listG.
Narodni archiv se mél soustredit na fondy ¢eskych archiva. Pracovisté pii Narodnim
archivu mélo byt vybaveno jak technologii hromadného odkyselovani specidlné
orientované na osetfeni jednolistd, tak univerzalni technologii hromadného odkyse-
lovani dokumentt vazanych i nevazanych (totoznou s technologii Moravské zemské
knihovny).

Obsah plisobnosti spole¢ného pracovisté, které Ize v hrnu pochopit jako
centrum ochrany papirovych dokumentt republiky, mél vedle praktické realizace od-
kyselovani papirovych dokumentl pokryt metodologii a vyzkum problematiky: tech-
nologicky dozor, kontrolu kvality odkyselovaciho procesu a pfirodovédny vyzkum.
Metodologické zdzemi projektovaného centra a jeho védecka zédkladna mély byt v pri-
marni kompetenci Narodniho archivu, respektive jeho vyzkumné chemické laboratofre.

S pocéatkem roku 2010, s vynucenym pfechodem k jinému finanénimu me-
chanismu predpokladajicimu nizsi finan¢ni naklady na projekt,,Hromadné odkyselo-
véni archivnich a knihovnich fondi Ceské republiky”, doslo k zatim posledni Gpravé
projektovaného centra.

Stavajici ndvrh reSeni problematiky konzervacnich fond{ papirovych doku-
ment{ archivd a knihoven ohrozenych kyselosti papiru uvazuje, z finan¢nich divodd,
o zfizeni ustfedniho metodologického, technologického a vyzkumného centra ochra-
ny fondu s jednim odkyselovacim pracovistém, vybudovanym pfi Narodnim archivu.

knihovna



015

Pracovisté pfi Narodnim archivu by mélo zajistovat odkyselovani archivniho
a knihovniho fondu. Narodni archiv svymi laboratoremi zajisti technologicky dozor,
kontrolu kvality odkyselovaciho procesu a pfirodovédecky vyzkum v dané oblasti.
Moravskda zemska knihovna i naddle zlstane partnerem Nérodniho archivu. Jejim
prostfednictvim ma byt mj. zajistén rovnomérny podil archivl a knihoven na kapa-
citach pracovisté.

Posledni verze pripravovaného projektu odkyselovaciho pracovisté byla zpra-
covana v kontextu digitalizace kulturniho dédictvi. Projekt je tfeba chapat jako sou-
¢ast koncepce ,Ndrodni strategie digitalizace kulturniho obsahu” na léta 2010-2016.
V koncepci je jako jeden z cilt ,Zajisténi kompatibility a ndvaznosti na vyvoj Europeany
a jeji dilci projekty” uvedeno Opatieni ,Vybudovdni deacidifikacniho stiediska”.

Spolecny projekt odkyselovaci centra stéle jesté ¢ekad na implementaci zvo-
leného finan¢niho mechanismu (tzv. Norské fondy) v Ceské republice a na vyhlaseni
1. vyzvy pro moznost grantové zadosti.

2.2 Financovani projektu centra odkyselovani

Od pocatku redlnych uvah o vybudovani odkyselovaciho centra pfi Moravské
zemské knihovné byly zvazovany moznosti pokryti vydaji na jeho zfizeni (Gpravy
budovy, ndkup technologie) z vefejnych zdroju.

Pro problémovou tematickou oblast se vhodnymi jevily nasledujici finanéni
mechanismy:

2.2.1 Evropské strukturalni fondy : Integrovany operacni program
pro obdobi let 2007-2013

Pilotni projekt narodniho centra ochrany dokumentt zamyslel vyuzit financ-
ni mechanismy Integrovaného opera¢niho programu (IOP) pro obdobi let 2007-2013
(http://www.osf-mvcr.cz/folder/11/display). V jeho rdmci vyhlasilo v prosinci 2008
Ministerstvo kultury CR,Vyzvu” k podavani zadosti o poskytnuti podpory v oblasti
intervence s aktivitou, kterd se jevila pro zamysleny tuc¢el vhodnou. Konkrétné slo
o oblast 5.1 ,Narodni podpora vyuziti potencialu kulturniho dédictvi®, aktivitu 5.1a
Nytvéreni a zefektiviiovani narodnich metodickych center pro vybrané oblasti kul-
turniho dédictvi”

MZK zapocala se zpracovavanim projektu pro IOP v dubnu 2009.V prabéhu
prace na projektu ziskala smluvniho partnera Narodni archiv. Projekt mél predpokla-
dané datum zahajeni realizace v lednu 2010 a ukonceni v fijnu 2013. Pfijeti projektu
znamenalo zavazek jeho dalsi pétileté financni udrZitelnosti.

Finan¢ni udrzitelnost projektu byla divodem, proc se obé instituce, zejména
nositel projektu MZK, snazily zjistit zajem ostatnich knihoven Ceské republiky s kon-
zervacni funkci o odkyseleni svych fondd, a tento zdjem zajistit smluvni formou.

Témér pred dokoncenim pfipravy na podani projektu bylo zjisténo, ze zvo-
leny finanéni mechanismus neni pro zamysleny zamér vhodny. Do hrazenych aktivit
spadaly jen vydaje na stavbu, nikoli na jeji vybaveni. Finan¢ni
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naklady na zakoupeni technologie (cena za technicky systém, jeho doprava a instala-
ce v¢etné odkyselovaci kapaliny) na dobu trvani projektu nebyly pokladany za inves-
tici a hrazeny z dotace.

Z planovanych celkovych investic (pfes 139 milion( K¢&) na projekt odkyselo-
vani v listopadu 2009 ¢inily vydaje za technologii MZK 50 milion0 K¢, vydaje NA 54 mi-
liond K&. V obdobi udrzitelnosti se vydaje za technologii, ve smyslu vydajli za odkyse-
lovaci roztok, pohybovaly v prdméru 8 miliond K¢ za rok.

2.2.2 Financ¢ni mechanismy EHP/Norsko

V roce 2009 byla podepsana dohoda mezi Evropskou Unii a staty ESVO/EHP
(Norsko, Lichtenstejnsko a Island) o pokracovéni,Finan¢niho mechanismu EHP”
a,Finan¢niho mechanismu Norska“ na obdobi 2009-2014. Jednou z podporovanych
prioritnich oblasti, na které budou donorskymi staty poskytovany granty, je oblast
kulturniho dédictvi.

V z&fi 2010 byla oficidlné zahdjena bilateralni jednéni mezi donorskymi staty
a Ceskou republikou. K ukon¢eni jednani a implementaci,Finan¢nich mechanism(”
v CR zatim nedoslo (http://www.mfcr.cz/cps/rde/xchg/mfcr/xsl/eu_financni_mech
_ehp_norsko_2014_61759.html).

Po selhani pokusu ziskat finan¢ni prostfedky z dotaci Strukturalnich fondd
EU se pozornost Moravské zemské knihovny a Narodniho archivu soustredila na moz-
nost grantového pfispévku z Finan¢nich mechanismt EHP/Norska na obdobi 2009-14.

Projekt plivodné pfipravovany pro IOP se stal podkladem projektu planova-
ného k pfedlozeni na vyzvu FM EHP/Norsko. Nositelem projektu,Hromadné odkyse-
lovani archivnich a knihovnich fondd Ceské republiky” je Narodni archiv, partnerem
Moravska zemskd knihovna.

Je opravnéné predpokladat, Zze prostiednictvim finan¢niho mechanismu
FM EHP/Norsko bude mozné ziskat na projekty v oblasti ochrany kultury nizsi ¢astku
nez z obdobnych finan¢nich mechanism EU. Tato skute¢nost byla dGvodem pro
omezeni projektu na jedno pracovisté, pracovisté pti NA. Zahajeni projektu je prog-
n6zovano na rok 2012; ndkup, zprovoznéni technologii a plny provoz od roku 2013.
Ukonceni projektu pak v roce 2015.

Projekt pocita s investi¢nimi ndklady ve vysi pfes 58 milion0 K. Do investic
jsou zahrnuty naklady na zakoupeni technologie a stavebni Gpravy. Prostfedky na za-
jisténi chemikalii v dobé pIného provozu po dobu tfilet 2013-15 (po dobu trvani pro-
jektu) ¢ini zhruba 22 miliond K¢. Spolu s dalSimi neinvesti¢nimi vydaji byla celkova
suma na projekt odhadnuta (1.Q. 2011) na 110 milionG. Po dobu trvani projektu se
pocita s financovanim z projektu EHP/Norsko (85 %), zbylych 15 % kofinancuje statni
rozpocet.

2.3 Technologické reseni projektu centra odkyselovani

Volba technologického feSeni projektu centra odkyselovani dokumentt byla deter-
minovana:

knihovna
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° Teoretickym a praktickym pozndnim technologii hromadného odkyselovdni do-
kumentd. Teoretické a praktické poznatky v soucasnosti vyuzivanych techno-
logii hromadného odkyselovani dokument(, nabyté v predprojektovém stu-
dijnim stadiu, zdzily pozornost na dvé skupiny technologii. Vzhledem k pfed-
pokladu oddéleného odkyselovéni jednotlivych nevazanych tiskl byly zva-
zovany technologie hromadného odkyselovani ve vodném prostredi: proces
Neschen (tzv.,Blickebursky konzervaéni proces” némecké firmy Neschen).
Pro vdzané dokumenty pak typ odkyselovacich technologii v nevodném pro-
stiedi zkapalnéného plynu: Bookkeeper proces (americké firmy PTI), CSC-
Book-Saver proces (Spanélské firmy Conservacion de Sustratos Celulésicos),
Paper-Save proces (némecké firmy ZFB).

° Zdmérem provozovat technologie hromadného odkyselovdni dokumentd. Umys|
byt provozovatelem technologie hromadného odkyselovani dokument,
tj. byt tim, kdo poskytuje sluzby odkyselovani dokumentd ostatnim paméto-
vym institucim na Gzemi Ceské republiky, znamena nutnost zakoupit techno-
logii/technologie formou licenéni smlouvy. Vybér technologii je omezen na
ty drzitele technologie, u kterych je tento obchodni model mozny (americka
firma PTI, némecka firma Neschen).

Na strané MZK byla volba ovlivnéna i vlastnim objektem, planovanym pro
umisténi provozu technologie — rozméry jeho mistnosti v relaci k rozmérdm strojnich
systémU konkrétniho technologického procesu, nosnost budovy (podlah).

Pro odkyselovani jednotlivych nevazanych tiskd byla zvolena technologie
»Neschen”, oznacovana dle mista svého vzniku téz jako ,Biickebursky konzervaéni
proces” (BCP; némecka firma Neschen, http://www.neschen.com).

Pro odkyselovani predevsim vazanych dokument( (knizni materidl, periodika)
z knihovnich fondu byla zvolena univerzalni technologie hromadného odkyselovani
dokument. Tato technologie ,Bookkeeper” (firma Preservation Technologies,
L. P.; Spojené staty americké, http://www.ptlp.com).

Dvojice technologii, zvolenych pro odkyselovani dokumentd v ptivodnim
samostatném projektu Moravské zemské knihovny, zUstala zachovéna i v projektu
spole¢ném s Narodnim archivem. Zvolené technologické feseni, uvedena kombinace
technologii, se v pribéhu feseni projektu narodniho centra odkyselovani dokumentt
odliSovalo pouze v navrhu rozsahu strojniho zatizeni, tj. poctem strojnich systému
urcenych k realizaci technologického procesu odkyselovani. (Pro Uplnost Ize doplnit,
ze Narodni archiv v projektu pfipravovaném nezavisle na Moravské zemské knihovné
zvolil totoznou technologickou sestavu.)

Dokonalejsimu sezndmeni s uvazovanymi technologiemi napomohlo nava-
zani kontaktu s ¢eskym zastupcem obou zahrani¢nich vlastnik{ technologii: firmou
Ceiba s.r.o. Posléze bylo navazano spojeni se zastupci americké firmy Preservation
Technologies. Predstavitelé obou komercnich firem knihovné umoznili pfistup k firem-
nim materialiim (evaluacni zpravy o technologii) a dohodli navstévy pracovist aplikuji-
cich jejich odkyselovaci technologii (Klinika papieru Biblioteki Jagiellonskiej, Pre-
servation Technologies lberica, S. L. Bilbao).
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Pracovisté Klinika papieru Biblioteki Jagiellonskiej v Krakové bylo zfizeno
na zékladé programu ,Kysely papir’, zahdjeného v roce 2000 a trvajiciho 8 let.
Zvolen byl model ndkupu technologie (Bookkeeper) a provoz Kliniky ve vlastni rezii.
V dobé ndvstévy pracovisté (kvéten 2009) byl jiz vliddni program ukoncen a Klinika se
nachazela ve financni krizi. Pracovisté snizovalo vykon, omezovalo pocet smén a usi-
lovné se snazilo nalézt nové zdroje financovani nahradou za ztracené zdroje viadni.
Zameérila se na komer¢ni sféru (zde byla nevyhoda v neexistenci certifikatu kvality od-
kyselovaciho procesu) a na operaéni programy Evropské unie. Zaméstnanci centra ne-
predpokladali, Ze by vladni zdroje mohly byt nahrazeny prijmy za sluzby poskytované
knihovnam.

Pracovisté v baskickém Bilbau (Spanélsko) vyuzilo model nakupu sluzeb.
Baskicka narodni vlada vyclenila pro instituce této autonomni oblasti, které potiebo-
valy odkyselit své fondy, dotace. Firmé byl garantovan odbér sluzeb na urcity pocet
let dopfedu. Firma Preservation Technologies vybudovala v baskickém Bilbau jednu
ze svych pobocek poskytujicich své sluzby na komerénim zakladé.V dobé navstévy
centra (Cervenec 2009) bylo planovano jeho rozsifeni. Na dotaz, zda by byla firma
ochotna zFidit svoji pobocku v Ceské republice, odpovédéli zastupci firmy kladné;
podminkou z jejich strany je ,Smlouva o dilo” uzaviend na deset let s ro¢ni platbou
nejméné 700 000 Eur.

Cenové podminky ziskani technologie v licenci (od firmy Preservation Tech-
nologies) zavisely jednak na rozsahu poZadované technické sestavy, jednak na cené
za odkyselovaci roztok. Naklady na zakoupeni technického zafizeni a velikost (rozsah
sestavy) dodaného technického systému se odvijely od skladby fondu ur¢eného k od-
kyseleni; nejen od jeho fyzického stavu (poskozeni), ale i od rozméru dokument( a od
jejich prdmérné hmotnosti.

Néklady na provoz technologie a ndklady na odkyselovaci roztok v pfepoctu
jednotky byly zastupci firmy Preservation Technologies stanoveny na 2 Eura za 1 kni-
hu (0,5 kg), 4 Eura za 2 knihy (1 kg), 3,9 Eura za 1 kg archivniho materialu. Pfi primér-
ném vykonu 12 knih nebo 8 kg periodik a nevazanych tiskd za 1 odkyselovaci cyklus
pfi dvousménném provozu neklesla celkova cena za ro¢ni provoz, nehledé na veli-
kost sestavy, pod 7 milionG K.

2.4 Nakup sluzby od komer¢niho centra odkyselovani dokumenti

V bfeznu 2011, v obdobi vy¢kavani na moznost podat projekt do zvoleného
finan¢niho mechanismu, obdrzela Moravska zemska knihovna spolu s Narodnim
archivem a Narodni knihovnou Ceské republiky nabidku na zakoupeni sluzby hromad-
ného odkyselovani dokumentd. Nabidka odkyselovaci sluzby byla u¢inéna némeckou
firmou Zentrum fir Bucherhaltung GmbH (ZFB, www.zfb.com) ¢eské komeréni
spole¢nosti Docu Save s.r.o. (http://www.docusave.cz).

Zakladni rozdil od ekonomicko-obchodniho modelu vyse uvedeného pro-
jektu (vedle vyuzité technologie odkyselovéni) je v tom, Ze hromadné odkyselovani
papirovych dokument( zajistuje sama komer¢ni firma. Firma Docu Save/ZFB nabizi
na vlastni naklady vybudovat v Ceské republice pracovisté hromadného odkyselova-
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ni dokument(l a poskytovat své sluzby za uplatu knihovnam, archivim a dalsim za-
jemcim. Nejde o nakup technologie, ale o nakup sluzby.

Jde o model jiz na prvni pohled logic¢téjsi, nez model, kdy licenci zakoupe-
nou technologii provozuje knihovna ¢i archiv. Jeho pozitiva Ize nalézt v obecné vyssi
vykonnosti komercnich firem, v odstranéni narok na ¢as, personal a jeho kvalifikaci,
v odstranéni ndkladd spojenych s provozem technologie, véetné nakladd na mozné
poruchy na technickém zafizeni a v odstranéni hrozby neudrzitelnosti provozu praco-
visté po ukonceni financovani z verejnych zdroju.

Jeho negativa Ize nalézt ve financ¢nich podminkach. Spole¢nost Docu Sa-
ve/ZFB pozaduje podpis ,Smlouvy o dilo” v trvani minimalné 15 let dopredu, tj. ob-
jedndvku sluzeb na 15 let pfedem. To pfedpoklada, Ze pfislusna ministerstva, Minis-
terstvo vnitra (archivy) a Ministerstvo kultury (knihovny), zaruci sektoru knihoven
a archivu ro¢ni dotace v dostate¢né vysi po dobu 15 let.

Pro seznameni s technologickym fesenim firma sjednala zastupctim kniho-
ven a archivll navstévu pracovisté hromadného odkyselovani v némeckém Lipsku,
které odkyseluje nabizenou technologii. Sou¢asné dojednala s vlastnikem technolo-
gie odkyseleni vzorkd dokumentd ze sbirek ¢eskych knihoven touto technologii.
Zastupci Moravské zemské knihovny, Narodniho archivu a Narodni knihovny Ceské
republiky se s technologii seznamili u vlastnika technologie firmy Zentrum fiir Bucher-
haltung GmbH v Lipsku v Némecké statni knihovné.

3. Zvazované technologie odkyselovani dokumentu : detaily

3.1 Biickebursky konzervacni proces, firma Neschen

Technicky vyvoj Blickeburského konzerva¢niho procesu zacal v roce 1988
na popud némecké ,Nadace pro papir a technologie” Proces se rozvijel jako indivi-
dualni technika. Koncem 90. let se vyvoje mechanizované technologie ujima komer-
¢ni firma, Neschen. Prvni zafizeni bylo zprovoznéno v roce 1998.

Instalace technologie: napf. Statni archiv Biickeburg (pilotni zafizeni), v rdm-
ci polského vladniho programu ,Kwasny papier” Univerzitni knihovna ve Varsavé,
Klinika papieru knihovny Jagellonské univerzity a Ctyfi regiondlni archivy.

Typ metody: odkyselovaci proces ve vodném prostredi

,Buckebursky konzervacni proces” firmy Neschen je typem vodného neutra-
liza¢niho postupu dostupného ve varianté: a) technika individudlniho, manualniho
odkyselovani; b) technologie hromadného odkyselovani. Manudlni technika i zme-
chanizovana technologie hromadného odkyselovani dokument( je ur¢ena vylu¢né
pro jednotlivé listy papiru. Odtud jeji vyhodnost pro archivni materidly a naopak ne-
vhodnost a soucasné nadbytecnost ve vztahu ke knihovnim fond{m.
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3.1.1 Chemicko-technologické udaje o technologii (technice):

Principem Blickeburského konzervacniho procesu, techniky i technologie,
je odkyselovani a soubézné zpevnovani papiru jeho ponofenim do vodného roztoku.
Neutralizace je zaloZzena na vodném roztoku hydrogenuhli¢itanu hofe¢natého. Fixa-
tiva obsazena v roztoku zajistuji nerozpustnost inkoustud, razitkovych barev. Spolu
s neutralizaci se ponofenim papiru do vodného roztoku dociluje zpevnéni papiru,
a to pfidanim klizidel na bazi derivatl celulézy (metylhydroxyetylceluléza).

Vodny roztok obsahuje:

- neutralizaénildtka: hydrogenuhlic¢itan vapenaty Ca (HCo3)2, hydrogenuhli-
¢itan hofe¢naty MG (HCO3)2. Neutraliza¢ni latka penetruje do struktury pa-
piru, pfi vysychani se pfeménuje na uhlicitan vapenaty CaCo3, uhlic¢itan ho-
fe¢naty MgCo3, nasleduje neutralizace kyselych sloZzek a vytvoreni alkalické
rezervy ve formé CaCo3, MgCo3.

- fixativum: Mesitol MBS, Rewin EL zabranuji rozpijeni barviv (stabilizace in-
koust(, razitkovych barev) béhem odkyselovaciho procesu.

- klizidla: metylhydroxyetylceluléza, vyuzivand k doklizeni, zpevnéni, zlep3eni
mechanickych vlastnosti papiru.

3.1.2 Technika individualniho odkyselovani

IndividudIni odkyselovéni jednotlivych dokumentd manualni technikou je
urceno pro silné poni¢ené jednolisty, laminované dokumenty, zinkotisky, fotografie,
archy nadmérnych rozmérl. K osetfeni dokumentl se vyuziva:

- jednokrokové osetfeni za vyuziti totoZzného vodného roztoku, jaky pouzivd
technologie hromadného odkyselovani,

- dvoukrokové osetfeni pomoci prvotni fixace barev a inkoustt dvouslozkovou
suspenzi s naslednym osetfenim dokumentu v odkyselovacim a doklizova-
cim roztoku.

3.1.3 Technologie hromadného odkyselovani

Strojné-technické udaje o technologii:

Automatizovany odkyselovaci proces vyuziva plné automatizovana strojni
zafizeni na principu nekonec¢ného pasu. Zafizeni jsou k dispozici ve tfech velikostech
(stroje: Neschen C 500, Neschen C 900-2, Neschen C CoMa 4).

Technologicky proces:

Jednotlivé listy je pred vlastnim procesem hromadného odkyselovani zapo-
trebi tfidit, napf. archivélie rozdélit na jednotlivé listy, odstranit kovové ¢asti. Nékteré
materidly nejsou pro osetfeni hromadnym zpUsobem vhodné: silné ponicené jedno-
listy, laminované dokumenty, zinkotisky, fotografie. Tyto dokumenty je mozné o3e-
tfit individudlnim zplsobem.
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Jednotlivé listy jsou vkladany do stroje a poté odvadény do odkyselovaci
ldzné. V [azni setrvavaji pfiblizné po dobu 3,5 minuty. BEhem této doby je papir od-
kyselovan, vytvaii se alkalickd rezerva a zaroven dochazi k jeho zpevnéni. Neutrali-
zované dokumenty jsou poté automaticky dopraveny do vysouseci ¢asti zafizeni,
vysouseci komory, kde dochazi k jejich suseni a vyrovnavani mezi susicimi valci. Do-
ba sudeni je 4 minuty.>

3. 2 Bookkeeper, firma Preservation Technologies, L. P.

Vyvoj technologie Bookkeeper byl zahajen pocatkem 80. let 20. stoleti. Vy-
nalezcem technologie byl R. A. Kundrot (patent na puvodni prvni verzi technologie
z roku 1985), vlastnickou firmou prav k technologii byla firma vynélezce Kooppers
Company Laboratories. Koncem 80. let 20. stoleti byla technologie zakoupena Ri-
chardem Spatzem, zakladatelem Preservation Technologies Inc. (PTI). Firma PTl je
soucasnym vlastnikem prav k technologii.

V rdmci firmy PTI doslo ke dvéma zdsadnim inovacim technologie: Book-
keeper verze ii. (1989, Smith), Bookkeeper verze iii. (1992, Eggrsdorfer). Obé radikalni
inovace se tykaly strojniho zafizeni pro provoz technologie Bookkeeper. Vysledkem
inovaci je, Ze stavajici verze technologie (verze iii.) umoznuje, oproti verzi i. a verzi ii.,
odkyselovat veskeré druhy papirovych dokumentu: jednolisty, noviny, ¢asopisy, knihy.

Technologie Bookkeeper je provozovana vlastnikem technologie v misté
sidla matefské firmy ve Spojenych statech americkych (Cranberry v Pensylvanii) a na
pobockach firmy (v Kanadé, Nizozemi, Spanélsku a v Japonsku). V licenci je technolo-
gie vyuzivana fadou knihoven a archivi v Severni Americe (napfiklad Kongresova
knihovna Spojenych statt americkych, Narodni knihovna kanadské provincie Québec),
v Evropé (naptiklad knihovny a archivy v Polsku, Spanélsku, Portugalsku, Nizozemi)
a v Africe (Narodni knihovna Jihoafrické republiky).

Typ metody: odkyselovaci proces v nevodném kapalném prostiedi

Z hlediska distribuce odkyselovaciho agens je v zékladu technologie kapal-
na suspenze s pevnou ¢astici. Technologie je dostupna ve formé: a) technika indivi-
dudlniho, manuélniho odkyselovani jednotlivych dokumenttd postfikem (spray),
b) technologie hromadného odkyselovani dokumenti.

5 Technologie Neschen byla predstavena zastupctim Moravské zemské knihovny v predprojektovém
stadiu, v roce 2008, v provozu Univerzitni knihovny ve Varsavé. S provozy Univerzitni knihovny ve
Varsavé se obeznamili i zaméstnanci Narodniho archivu. Zprava ze sluzebni cesty do Polska
(http://www.nacr.cz/Z-Files/sc-2008-07.pdf).
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3.2.1 Chemicko-technologické udaje o technologii (technice):

Z chemického hlediska je technologie Bookkeeper suspenze nejjemnéjsiho
oxidu hoteé¢natého v perfluoroheptanu (s pfidanim stabilizatoru). Castice oxidu ho-
fe¢natého jsou dispergovany v nosici, perfluoroheptanu a transportovany do o3etio-
vaného papiru.s

Kapalna suspenze obsahuje:

- odkyselovaci médium: oxid hofecnaty (MgO). Odkyselovaci agens, oxid ho-
fecnaty, vyuzivany technologii Bookkeper, patii mezi nejrozsitenéjsi odkyse-
lovaci ¢inidla, dale jej vyuziva naptiklad metoda FMC, Sablé, Battelle, Paper-
Save. K vyhodam technologie a v ni vyuzitého odkyselovaciho cinidla patfi
- MgO nehoflavy, netoxicky, nekarcinogenni, bez zapachu, dobfe pronika
do poréznich materiadlt, neméni vzhled papiru. K nevyhoddm patfi — hdre
pronikd do struktury papirt povrchové upravovanych, predevsim hlazenych
(zde jsou pochybnosti o hloubce penetrace ¢astic MgO).

- nosné médium: (v soucasnosti vyuzivan) perfluoroheptan. Perfluoroheptan
je v procesu kompletné recyklovan.”

- stabilizdtor: polyoxyperfluoroalkanova kyselina. Aby byla disperze stabilni
a byla znemoznéna jeji koagulace (tvorba vétsich shlukd ¢astic) je pouzita
polyoxyperfluoroalkanova kyselina, povrchové aktivni sloucenina, snizujici
povrchové napéti ¢astecek oxidu hore¢natého.

3.2.2 Technologie hromadného odkyselovani

Technicko-technologicky princip

Proces neutralizace kyselin pfitomnych v papiru nenastava okamzité. Kdyz
jsou knihy (jiné dokumenty) ponofeny do smési, ¢astice MgO jsou implantovany do
papiru (proces l.) a vytvareji neutralizacni agens, poté nastava odkyseleni (proces ii.)
tim, jak kyseliny migruji a reaguji s neutrali¢nimi agens.

Mechanismus samotného odkyselovani se skldada ze dvou na sebe navazuji-
cich chemickych reakci: tvorby alkalickych soli a neutralizace.

6 Je-li jedna nebo vice latek rozptylena (dispergovana) v latce jiné, mluvime o disperzni soustavé.
Latku, ktera je v dané disperzni soustavé v kvantitativni prevaze, nazyvame disperznim prostiedim,
7 ostatni latky latkami dispergovanymi. Plvodné vyuzival proces ,Bookkeeper” jemnou suspenzi
submikronovych ¢astic oxidu hofe¢natého ve fluorouhliku (napfiklad Freon 113) a smacedlo. Fluoro-
uhlik reprezentoval nosné médium, transport ¢astic do odkyselovaného objektu, smacedla udrzovala
Castice rovnomérné rozptylené ve smési.
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PFi prvnim typu reakce oxid hofe¢naty reaguje s vodou pfitomnou v okoli za
vzniku hydroxidu hofe¢natého, ktery ucinkem oxidu uhli¢itého konvertuje na uhlici-
tan hofecnaty. Hydroxid hofec¢naty i uhli¢itan hofe¢naty jsou neutraliza¢ni agens.
Doposud vsak neni pfesné zndm mechanismus neutralizace.®

Technologicky proces

Standardni pracovni cyklus (workflow) odkyselovani za vyuziti technologie
Bookkeper zahrnuje:
- pfijem dokumentu (prebirku a evidenci dokumenta),
- ptipravu na odkyselovani (probirku dokumentt pred odkyselenim, evidence
stavu dokumentu),
- proces odkyselovani (véetné suseni),
- cisténi dokumentud po odkyseleni, kontrolu kvality odkyselovaciho procesu.

Pravidelna kontrola kvality odkyselovaciho procesu je podstatnd, pokud
je zadjem nabizet sluzby zajemciim ze soukromého sektoru; je nutna pro ziskani certi-
fikatu kvality (blize viz. http://www.ptlp.com/tour.html).

Strojné- technické udaje o technologii:

Aktudlni strojni zafizeni technologie Bookkeeper je teti vyvojovou technickou
variantou. Soucasné zafizeni je schopné odkyselit viechny typy papirovych dokumen-
tG: jednolisty, knizni dokumenty, vazané papirové dokumenty vétsich rozmérud (no-
viny, ¢asopisy).

Provoz technologie Bookkeeper je zaloZen na ¢tvefici technickych systémd:
- technicky systém pro odkyselovani,

- technicky systém pro suseni dokumentl po odkyseleni,
- technicky systém pro recirkulaci,
- technicky systém pro recyklaci.

Technicky systém pro odkyselovani

Technicky systém urceny pro odkyselovani dokumentt reprezentuje cylin-
dricka, uzaviratelna odkyselovaci komora (tzv.,cylindr”, ,treatr”). Centralni osa odky-
selovaciho zafizeni mUze byt orientovana horizontédlné nebo vertikalné. V ptipadé
vertikalni orientace je vysledkem vertikéIni cylindr, zafizeni pro odkyselovéani knih.
V pfipadé horizontdlni orientace pak horizontalni cylindr, zafizeni pro odkyselovani
rozmérnéjsich vazanych dokumentd, poskozenych knih nebo jednolist(. Odkyselova-
ci komory je mezi sebou mozné zaménovat, zalezi na orientaci centralni osy, tj. zda

cylindr umistime v horizontalni, ¢i vertikdlni poloze a na pfidavnych komponentech.

8 Mechanismus neutralizace je stale nepotvrzena hypotéza. V odkyseleném papiru patrné pfi nor-
malnich okolnich podminkach (pfitomnost kapilarni vody) probihd transport kyselin k nerozpustnym
horecnatym solim nebo migrace kyselého a alkalického roztoku. Tyto procesy ovliviuji neutralizacni
reakce. Srov.: Zavére¢na zprava Grantového ukolu NA CR, 2000.
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Pocet odkyselovacich komor zafazenych do systému je libovolny, minimum je jeden
stroj.

Zakladni komponenty k vertikalné orientované odkyselovaci komofe jsou
zasobniky na odkyselovany materidl (drzaky), které jsou roz¢lenény na sekce. Jedna
sekce se rovna jedna kniha. Drzaky jsou vyrabény se 4, 6, 8 boxy pro vazané dokumen-
ty, ve dvou rozmérech (vertikalné) - a) kniha do velikosti 46 cm (svisle), b) kniha do
velikosti 33 cm (svisle). Drzaky umoznuji, aby knihy zUstaly béhem procesu odkyselo-
vani rozeviené do véjite, coz umoznuje dokonalejsi kontakt papiru s odkyselovacim
roztokem. Zasobniky s knihami jsou upevnény na centralni ose vertikalniho cylindru.
Centrdlni osa, respektive pfidavné motory, zajistuje otdcivy pohyb odkyselovanych
dokumentu v kapalné suspenzi.

Na sténé odkyselovaci komory, obvykle v 90 stupnovém intervalu, coz od-
povida zasobniku pro 4 knihy, jsou umisténé trysky. Trysky spolu s pumpou zajistuji
permanentni cirkulaci odkyselovaci kapaliny béhem odkyselovani a jeji lepsi pronik-
nuti do odkyselovaného materialu.

Zéakladni komponenty k horizontélné orientované odkyselovaci komofre tvo-
fi zdsobniky na rozmérnéjsi odkyselovany material (dokumenty nad 46 cm vcetné
knih). Jde o boxy krabicového tvaru. Dokumenty jsou v boxech upevnény hibetem
dolt za desky kovovymi sponami. Jednolisty se umistuji do zvlastnich ,kapes”; kapsy
jsou k dispozici v rozmérech A4 do 30 cm, A4 do 40 cm. Co nejlepsimu proniknuti od-
kyselovaciho média k odkyselovanym dokumentim napomaha jejich pravidelny po-
hyb v kapaliné, vpred a vzad, a sestava trysek uvnitf valce. Kapacita komory je 8-10 kg.

Odkyselovaci komory jsou zapojeny tak, Ze se naplnuji odkyselovaci suspen-
zi postupné. Po odkyseleni materialu, které trva priblizné 30 minut, je disperze odcer-
pana. Po odcerpani disperze z odkyselovaci komory dochazi k predsouseni materidlu.
Pary nosné kapaliny jsou odsavané vakuovou pumpou, zkapalfiovany a znovu vra-
ceny do zasobniku. Pokud je systém vybaven susaky, jsou dokumenty pfesunuty do
susicich zafizeni, kde jsou suseny pod vakuem. Pokud systém neni vybaven susaky,
jsou dokumenty sueny v odkyselovacich komorach.

Technicky systém urceny pro suseni dokumentti po odkyseleni

Technicky podsystém vyhrazeny pro suseni dokumentt po odkyseleni mize
a nemusi byt do technického systému zahrnut. Prostredky pro suseni dokumentl po
fazi odkyseleni jsou zahrnuty pfimo v odkyselovacich zarizenich. Vyuzivat pro suseni
pouze odkyselovaci komory je viak méné ekonomické.

Technické systémy, susdky, mohou byt zafazeny do celkového technického
systému jako samostatné jednotky, vzdy dvé susici zafizeni k jednomu odkyselovaci-
mu zafizeni. Tvar susiciho zafizeni je univerzalni, Ize jej situovat vertikalné nebo hori-
zontalng; libovolny susak |ze pouzit pro libovolnou jednotku odkyselovaciho zafizeni,
pro vertikaIni i horizontalni cylindr.

Recirkula¢ni systém se zasobnikem

Zahrnuje rezervoar a recirkula¢ni pumpu spojenou s odkyselovacim zafizenim, pro-
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stfedky pro transfer roztoku mezi rezervoarem a zafizenim pro odkyselovani.
Recyklacni systém

Zahrnuje komponenty pro recyklaci odkyselovaci suspenze s odvodem a chla-
zenim par: obnovovaci nadrz, recirkula¢ni a vakuovou pumpu, kondenzator, chillery
+ (nutna ventilace).

Je pfipojen k odkyselovacimu zafizeni, jeho Gcelem je zajistit obnovu zbyt-
kového odkyselovaciho média. Nejvhodnéjsi umisténi recykla¢niho systému je v od-
délené mistnosti, vzhledem k jeho hlu¢nosti.

Provoz technologie Bookkeeper je fizeny vypocetni technikou (software byl
vyvinut vlastnikem technologie). Casovani odkyselovacich cykl(, transfer roztoku,
pfidani koncentratu, vakuovy systém, to vie je pocitacové monitorovano.

Kladem technického systému pro technologii Bookkeper je jeho modularita.
Systém Ize snadno rozsifovat dokoupenim dalSich komponent: pro odkyselovani, pro
suseni odkyseleného materidlu, pro chlazeni odpareného rozpoustédla (chiller). V sys-
tému Ize komponenty zaménovat: vertikaIni cylindr Ize vyuzit jako horizontalni a na-
opak.V pfipadé vypadku susicich zafizeni je mozné realizovat proces vysouseni v od-
kyselovacich zafizenich.

Jak bylo uvedeno, vhodnou konfiguraci pro technologii ovliviiuje skladba
fondu. Adekvatni sestava (pocet odkyselovacich komor, vertikdlni, horizontaIni orienta-
ce) odpovida poctu dokumentd, vaze knih ve fondu, rozmérdm knih ve fondu.

3.3 Paper-Save Process, Zentrum fiir Blicherhaltung GmbH (ZFD)

Technologie hromadného odkyselovani papirovych dokumentt,PaperSave
Process” ma plvod v technologii vyvinuté koncem 80. let 20. stoleti némeckou firmou
Battelle Ingenieurtechnik GmbH. Odtud i starsi plvodni nazev technologie ,Battelle
Process”.

Stavajici technologie se od technologie plvodni odlisuje ve dvou podstatnych
bodech. 1. Pouzitym reakénim cinidlem. PGvodni odkyselovaci prostredek methoxy
methyl magnesium karbonat (MMMC) byl nahrazen podvojnou slou¢eninou ethano-
latu hofec¢nato-titani¢itého (METE). 2. Pouzitym rozpoustédlem. PGvodni rozpoustédlo
na bazi freonu bylo nahrazeno pro zdravi a Zivotni prostfedi vhodnéjsim hexamethyl-
disiloxanem.

Vlastnicka prava k technologii jsou v soucasnosti majetkem komeréniho cen-
tra Zentrum flr Bucherhaltung (ZFB). Prava na centrum piesla po krachu firmy Battelle
Ingenieurtechnik GmbH, pivodniho vlastnika prav. Technologie je provozovana vlast-
nickou firmou, centrem ZFB, v Lipsku a v licenci ve §vycarsku firmou Nitrochemie
Wimmis.

Typ metody: odkyselovaci proces v nevodném kapalném prostredi
Jadrem technologie je odkyselovaci ¢inidlo, ukladané do struktury pred-
suseného papiru za pouziti nevodného systému.
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3.3.1 Technologie hromadného odkyselovani
Chemicko-technologické udaje o technologii:

Odkyselovaci roztok obsahuje:

- odkyselovaci médium: podvojna sloucenina ethanolat hofe¢nato-titanicity
(METE)

- nosi¢: hexamethyldisiloxan (HMDO)®

Technicko-technologicky princip

Papir zbaveny vlhkosti je vkladan do roztoku ethanolatu hofe¢nato-titanici-
tého (METE) v hexamethyldysiloxanu. Ethanolat neutralizuje kyseliny pfitomné v pa-
piru. Po vyjmuti papiru z odkyselovaciho roztoku je rozpoustédlo z papiru odstranéno
odparenim ohtevem. Ethanolat se vlivem vlhkosti, absorbované do papiru z okolniho
prostiedi, rozklada na oxidy: oxid titanicity, oxid hofe¢naty. Oxid hofe¢naty funguje
jako alkalicka rezerva.1®

Technicky systém pro odkyselovani

Technickym systém, ktery je zdkladem technologie, je tvofen jednim rozsah-
lym strojnim systémem. Jddrem strojniho systému je susici a odkyselovaci reakéni ko-
mora vybavena pfidavnymi zafizenimi pro ohtev, pro vakuovou impregnaci dokumen-
th (vakuové cerpadlo), zdsobnim tankem na odkyselovaci roztok.

Technologicky proces

. Priprava materialu k odkyselovani. Pfed vlastnim odkyselovacim procesem
je realizovana predselekce dokumentového materidlu. Odkyselovaci proces
za vyuziti technologie PaperSave sestava ze tii krokl osetfeni. Béhem celého
procesu se osetfované dokumenty nachazeji v uzaviené osetrovaci reakcni
komore.

. Proces suseni. Dokumenty jsou umistény do susici a odkyselovaci reakéni
komory. V prvnim kroku je dokumentovy material vysusen. Vysouseni pro-
biha za sou¢asného ochranného (teplota knih je sledovana senzory a regu-
lovadna) zahfivani knih. Po predsuseni dochazi k vakuové impregnaci, odcer-
pani vzduchu z porud papiru. Pfedsuseni a vakuovda impregnace zaruci, Ze pfi

2 Rozpustédlo pro hromadné odkyselovani metodou Paper-Save Process zastupuje hexamethyldi-
siloxan (HMDO). HMDO je pfi teploté 20°C bezbarva tékava kapalina bez zapachu. HMDO je nizko
molekularni latka ze skupiny silikonovych oleju, které jsou inertni viici mnoha organickym latkam,
HMDO taktéz vykazuje inertnost vici osetfovanému materidlu, tj. nerozpousti tiskové barvy, inkousty;
z papiru se rychle odpafuje b&éhem nékolika minut. V kyselém prostfedi pfevadi alkoholy a karboxy-
lové kyseliny na silyl ethery resp. silyl estery. Jedinou nevyhodou HMDO je jeho vysoka hoflavost.
10 Neutraliza¢ni latka dosahuje v rliznych materialech Gplné neutralizace, alkalické hodnoty
pH 7,5 - 8,5; alkalicka rezerva 1 a 2 %. Vedle ucinné neutralizace se dosahuje i zpevnéni osetfeného
papiru; podle typu papiru a stupné poskozeni az o 50%.
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odkyselovani bude vlaknita struktura papiru dokonale nasycena odkyselova-
cim roztokem.

° Proces odkyselovani. Do komory je nacerpan odkyselovaci roztok ze za-
sobniho tanku a nasleduje vlastni proces odkyselovani. Po ukonceni odky-
selovani je roztok odcerpan zpét do zésobniho tanku.

o Proces vysouseni. Po odcerpani osetfujiciho roztoku se papirové dokumen-
ty ohfevem vysouseji. Ohfev umozni rychly odpar rozpoustédla. Zatimco
vlastni odkyselovaci chemikalie (slou¢eniny hof¢iku a titanu) zGstanou v pa-
piru, rozpoustédlo nasdklé v knihach se opét vysusi.

Celkova doba o3etfeni knih je mezi dvéma a tremi dny.

Po ukonceni odkyselovaciho procesu jsou knihy vynaty z reakéni komory
a umistény do specidlni mistnosti s odvétravanim. Zde znovu pfijimaji ze vzduchu
vlhkost, ztracenou béhem predsouseni. Az do dosazeni pfirozené hodnoty vlhkosti
papiru. BEhem obnovovini vlihkosti papiru probiha rozklad odkyselovaciho cinidla,
¢imz se vytvaii alkalickd rezerva a soucasné je uvolfiovano urcité mnozstvi ethanolu,
ktery je zapotiebi z prostor odvétravat. Cely proces je plné ukoncen asi po Ctyfech
tydnech.

Zavér:

V Ceské republice, stejné jako v ostatnich statech euro-amerického kulturniho
okruhu, existuje povédomi o hrozbé postupného ubytku dokumentovych fondd v dis-
ledku rozpadani nosice informaci vlivem kyselosti. Prevenci $kod plynoucich ze ztrat
dusevniho vlastnictvi jsou jiz po delsi dobu reformatovaci technologie, zejména digi-
talizace archivnich a knihovnich fondu. Technologie hromadného odkyselovani zamé-
fené na prodlouzeni zivotnosti papirovych dokument( jsou spolu s uvedenymi tech-
nologiemi reformatovani (digitalizace) souc¢asti dlouhodobé strategie ochrany novo-
dobych fondi vyrobenych po roce 1850. Minimalné proto, Ze pro budoucnost zajisti
origindIni papirové dokumenty k digitalizaci obsahu.

Pro dosavadni snahy Moravské zemské knihovny a Narodniho archivu pro-
sadit myslenku odkyselovaciho centrainiho pracovisté do praxe byla hlavnim handi-
capem finan¢ni ndkladnost technologii hromadného odkyselovani.

Jak bylo uvedeno, aktivity v této oblasti reaguji na politicky kontext. Ten se
stava myslence odkyselovani dokumentu pfiznivéjsi (viz Napf. koncepce ,Narodni
strategie digitalizace kulturniho obsahu”). Poté, co se ptiznivy kontext kulturni politi-
ky projevi ve financni roving, bude Iépe, na zékladé dosavadnich zkusenosti, oriento-
vat se na zakoupeni odkyselovacich sluzeb pred koupi technologie, a vyhnout se fi-
nancnim nakladim a personalnim a ¢asovym narok{im, spojenym s provozem tech-
nologie. Aktualni ukol pamétovych instituci s dokumentovym fondem ohrozenym
kyselosti papirového nosice informaci, které maji zdjem o jeho uchovani, Ize prede-
vsim spatrovat v presném zmapovani fondu z hlediska rozsahu a stavu jeho poskoze-
ni.
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