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Vyhledavani hudbou a jeho vazby na portaly se sdilenym videem

Mgr. Ondfej Vocti / doktorand UISK FF UK / vocu@upcmail.cz

Resumé:

Cldnek analyzuje problematiku vyhleddvdni hudbou a jeho vazby na portdly se sdilenym videem. Nej-
prve jsou definovdny zdsadni pojmy hudebni terminologie a dilezité vlastnosti zvukovych zdznamd,
majici vliv na tspéch vyhleddvdni hudbou. Ddle je uvedeno autorem sestavené (a odborné zdroje res-
pektujici) rozdéleni metod vyhleddvdni hudbou a jejich stru¢né predstaveni. Posléze jsou objasnény
vazby mezi timto druhem vyhleddvdni a portdly se sdilenym videem. Jadrem ¢ldnku je praktické pred-
staveni vysledk( rozboru dvou portdld slouzicich k vyhleddvdni hudbou, pricemz jsou podrobné pred-
staveny rtzné metody tohoto typu vyhleddvdni, véetné praktickych prikladd. V zdvéru autor ¢ldnku
shrnuje, hodnoti a komentuje riizné metody vyhleddvdni hudbou, véetné osobnich zkusenosti s portdly
specializujicimi se na vyhleddvdni hudbou.

Klicovd slova: hudebni vyhleddvdni - vyhleddvdni hudbou - vyhleddvdni hudebnich informaci - vy-
hleddvdni hudebnich informaci podle metadat - vyhleddvdni hudebnich informaci podle obsahu -
vyhleddvdni broukdnim - vyhleddvdni hvizddnim - vyhleddvdni hlasem — vyhleddvdni zpévem — vyhle-
ddvdni ukdzkou - vyhleddvdni notovym zdpisem — vyhleddvdni vytukdvdnim — vyhleddvdni beatboxem —
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nahrdvka — notovy zdpis.

Summary:

The article deals with music information retrieval (music search) and its relations to video-sharing
websites. First of all, the basic terms of musical terminology and important properties of sound recordings
are defined. These characteristics influence success of music retrieval. Author's generated (but sources
respecting) separation of music search methods and its brief introduction is stated below. Then the re-
lations between this kind of searching and video-sharing websites are explained. Core of the article
consist of practical introduction of analysis results of two websites made for music search, whereas
different methods of music search are closely introduced, including the examples. In conclusion, author
of the article summarises, evaluates and comments the different methods of music search, including
personal experiences with the websites, focusing on music search.

Keywords: music search — music information retrieval - metadata-based music information retrieval -
content-based music information retrieval — query by humming — query by whistling — query by voice -
query by singing — query by example — query by musical notation — query by note — query by tapping —
query by beat-boxing — query by rhythm — query by playing - YouTube — Musipedia — Midomi - PROBADO —
sound recording — music(al) notation.

Vymezeni problematiky vyhledavani hudbou

Vétsina resersi, jejichz pozadovanym vysledkem je hudebni dokument, probihé na
zakladé znalosti jména autora, jména interpreta, ndzvu skladby nebo v pfipadé pisné
Casti textu. Jde tedy o tradi¢ni reSersi, pfi niz jsou do vyhleddvace zadavany textové
fetézce spolu s operatory a vystupem této reserse mlze byt zvukovy ¢i video doku-
ment nebo notovy zapis.

Mnohdy je ale uzivatel (nyni pomifme, zda ma muzikalni talent, hudebni vzdélani
nebo ne) postaven pred situaci, kdy si pamatuje pouze melodii. V takovychto pfipa-
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dech lidé vétSinou vyhodnoti znalost melodie jako informaci nepostacujici k resersi,
nebo poseckaji, az si vzpomenou na doplnujici informace, uchopitelné do textové
pojaté rederse.

Pravé pro tyto pfipady, kdy jediné, co si jednoznacné pamatujeme, je melodie,
slouzi rzné metody vyhledavani hudbou.

Nez dojde k pfedstaveni technik vyhledavani hudbou, je nutné nejprve stru¢né
zminit charakteristiky, které definuji pisen ¢i hudebni dilo. Nékteré z téchto charak-
teristik maji izkou vazbu na miru Uspésnosti vyhledéavacich algoritm, diky nimz Ize
vyhledavani hudbou uskutecnit.

Vétsina hudebnich skladeb je vyjadfitelnd notovym zapisem, at uz tradi¢nim ci
elektronickym, v¢etné souboru MIDI. MIDI (Musical Instrument Digital Interface) je
rozhrani a mezinarodni protokol, slouzici k vyméné dat mezi digitalnimi hudebnimi
nastroji, pocitaci i jinymi pfistroji. Zakladni jednotkou souboru MIDI je kanal, v némz
jsou obsazeny informace o tom, jaké tony znéji, jak dlouho znéji a ktery nastroj z rej-
stiiku nastroju je prehrava. Samotny soubor *.mid je tedy série pfikazd, které jsou
odesilany zvukové karté na pocitaci; ta je déle zpracovéava a vysledkem je zvuk v repro-
duktorech ¢i sluchétkach pfipojenych k pocitaci. Obsahem souboru je de facto elek-
tronicky notovy zapis.

Nejdulezitéjsimi udaji u skladby (resp. v notovém zapise, kromé not a pomlk) jsou:
posuvky, pfedznamenani, takt, pfedtakti, tempo a rytmus.

e Posuvky jsou grafické symboly ménici vysku ténu, at uz centrélné z pred-
znamenani nebo u jednotlivych not. [1, 2]

e Predznamenani lze definovat jako sdruzeni posuvek (majici striktni pravidla
pro jejich zapis a pfibyvani) v notové osnové, zapsané za klicem. Pfedzna-
menani plati pro celou skladbu, neni-li u jednotlivych not pfitomna jind po-
suvka. Pfedznamenani mlze byt rovnéz,zruseno” novym ¢i zadnym pred-
znamenanim. [1, 3]

e Takt je prostor v notovém zapisu vymezeny z obou stran taktovou carou.
Udaje o taktu jsou zaneseny na zacatku skladby za klicem a ptedznamena-
nim ve tvaru zlomku. Citatel udava, kolik not se vejde do taktu, jmenovatel
vyjadfuje zékladni délku téchto not. [1, 4]

e Predtaktim se rozumi neuplny takt na zac¢atku skladby. Analogicky konec
(¢i ukonceni dil¢i ¢asti) skladby je kratsi o dobu trvani predtakti. [1, 5]

e Tempo oznacuje rychlost, jakou je skladba hrana. Tempo skladby nemusi
byt v jeji celé délce konstantni. [1, 6]

e Rytmus je stfidani (not) tonl rdzné délky v pribéhu celé skladby. [1, 4]

O vlivu vySe zminénych charakteristik na vyhledavani hudbou podrobnéji po-
jednavaji kapitoly ,Ukazky z praxe”.

Problematikou vyhledavani hudby se zabyva interdisciplinarni védni oblast
nazyvana anglickym terminem ,,music information retrieval” (MIR). Music infor-
mation retrieval ma kofeny pfedevsim v pocita¢ové a knihovni védé, v muziko-
logii, psychologii, inzenyrstvi (zpracovani zvuku), filozofii a pravu. [7, 8, 9] Nutno
podotknout, Ze (na rozdil od bohaté anglické terminologie, s niz je mnohdy po-
nékud volné nakladdano) ustalend ceska terminologie pro tento typ vyhledavani
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vibec neexistuje, proto veskeré preklady anglické terminologie jsou autorské navrhy,
nicméné navrhy v duchu etablovanych termin(i zejména Ceské terminologické da-
tabaze knihovnictvi a informacni védy (TDKIV). [10]

Music information retrieval |ze do Cestiny prelozit jako vyhleddvdni hudebnich
informaci. [9, 11, 12] Vyhledavani hudebnich informaci se dale déli na vyhledavani
hudebnich informaci podle obsahu (content-based music information retrieval;
o tomto druhu pojednava tento ¢lanek) a vyhleddvdni hudebnich informaci podle
metadat (metadata-based music information retrieval; toto vyhledavani predmétem
¢lanku neni). [8, 13, 14, 15, 16] Music information retrieval ma i kratsi anglicky vyraz
music search [11, 17, 18, 19], coz se da do cestiny prelozit dvéma zpUsoby. Prvni
preklad necht zni hudebni vyhleddvdni, a to v ptipadé, ze hovofime o music infor-
mation retrieval obecné a nebo o metadata based music information retrieval. Pak-
lize hovoiime o content based music information retrieval, povazuji za vhodny pre-
klad vyhleddvdni hudbou, protoze v tomto typu vyhledavani je jako reSerSni dotaz
(bez ohledu na jeho povahu a charakteristiku) pouzit hudebni Uryvek nebo jeho
symbolickd reprezentace. Terminologicka uskali, véetné synonym a navrhl prekladd,
jsou zdokumentovéana na Obr. 1 nize.

Zatimco music search je dominantni termin v prostoru povrchového webu a u sa-
motnych portdll a sluzeb zprostfedkovavajicich vyhledavani hudbou (zaroven je
spise souslovim, nezli terminem v odbornych bazich a ¢lancich), music information
retrieval dominuje v odbornych hudebnich ¢i knihovnicko-informacnich bézich
a ¢lancich, avsak u koncovych produkt zminovan toliko neni. (V ¢lanku budu dale
pracovat s kratSim terminem vyhleddvdni hudbou, ptip. music search.)

Vyhleddvdni hudbou lze, vzhledem ke zplsobu zadavani resersniho pozadavku,
déle rozdélit na 6 hlavnich podkategorii: vyhleddvdni broukdnim (angl. query by
humming) [20], vyhleddvdni ukdzkou (angl. query by example) [21], vyhleddvdni
vytukdvdnim (angl. query by tapping) [22], vyhleddvdni zahrdanim (angl. query by
playing) [23], vyhleddvdni notovym zdpisem (angl. query by music(al) notation) [24]
a vyhleddvdni obrysem melodie (angl. query by contour) [25]. Je dllezité zminit, ze
v zavislosti na charakteru portald na vyhledavani hudbou jsou pfitomny rizné druhy
vyhledéavani, zahrnujice i jejich vzajemné kombinace. O Uskalich a pfednostech jed-
notlivych druhi vyhledavani hudbou je uvedeno vice informaci v kapitolach,Ukazky
z praxe”.

CISLO 1/2012/ Ro¢nik 23



066

Music mformation retrieval /
Vyhledavaini hudebnich informaci
(usic search / Hudebni wyhledavani)

Obr. 1. Rozdéleni vyhleddvdni hudebnich informaci

Vyhledavani broukanim (resp. hlasem, zpévem ¢i hvizdanim) funguje na principu
porovnavani vzorku zadaného uzivatelem skrze mikrofon a vzorku uloZzeného v da-
tabazi. V zavislosti na parametrizaci algoritmu vétsina portal( uréenych k vyhledavani
hudbou v ndpovédéch sméruje uzivatele, jakou ma mit vzorek podobu. [11, 20, 26, 27]
Tento typ vyhledavani umoznuji mj. i portaly Musipedia a Midomi.

Vyhledavani ukazkou je podobné vyhledavani broukdnim, avsak s tim rozdilem, ze
zadavanym vzorkem je zvukova nahravka. Tento typ vyhledavani zprostfedkovava
komeréni portal pro mobilni platformy, Shazam. [21, 24, 28, 29] Portaly Musipedia ani
Midomi toto vyhledavéni nepodporuiji.

Vyhledavani vytukavanim (resp. rytmem ¢i beatboxem) zcela upozaduje melodic-
kou slozku vyhledavaného dila a stavi do popredi rytmus (v pfipadé vyhledavani
beatboxem bici). UzZivatel zadava vzorek pomoci klavesnice ¢i mikrofonu. [22, 29, 30,
31] Vyhledavéni vytukavanim umoznuji portaly Musipedia ¢i SongTapper.
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Vyhledavani zahranim dovoluje uzivateli zadévat vzorek pfes externi klaviaturu i
ve webovém prohlizeci hrat pomoci klavesnice na virtudlni hudebni nastroj [11, 23,
32, 33]. Tento druh vyhledévani je k dispozici napf. na portalech Musipedia, Melody-
Catcher ¢i Music N-Gram Viewer.

Vyhledavani notovym zapisem se podoba tvorbé elektronického notopisu, poné-
vadz uZivatel do (ne nutné jediné) notové osnovy (&i mfizky) zadava noty (pfip. pomlky)
[20, 24, 34, 35]. Tento typ vyhledavani poskytuji mj. portaly Musipedia, Music N-Gram
Viewer ¢&i MelodyCatcher.

Vyhledavani obrysem melodie slouZi pro pfipady, Ze si uzivatel neni zcela jist inter-
valovymi rozestupy vyhledavaného dila. Toto vyhledavani je uskute¢novéno zadava-
nim pfreddefinovanych symboll do textového pole, pficemz tyto symboly stanovuji
vysku dvou vzajemné sousedicich not (tond) nebo urcuji pozici not (tént) skladby
vUci prvni noté (prvnimu ténu). [7, 24, 25, 34] Tento typ vyhledavani je pfitomen na
portalech Musipedia &i MelodyCatcher.

Portaly se sdilenym videem - prakticky zdroj dat

Vieobecné Ize Fici, Ze portdly a webové stranky, jez uzivateli nabizeji vyhledavani
hudbou, samy o sobé neobsahuji a nebo nezpfistupriuji databaze s kompletnimi
hudebnimi nahrdvkami. Pokud tedy uzivatel provede Uspésné vyhledavéani hudbou,
vysledkem byva pouze textovy vypis, ¢asové omezené ukazky skladeb ¢i odkazy na
soubory typu MIDI.

Jak mUze vhodné doplnéni portall zaméfenych na vyhledévani hudbou o zdroj
s kompletnimi hudebnimi dily vypadat, ukazuje niZe pfedstavovany portal Musipedia,
ktery k reerSnim vysledkdm uvnitf portalu pfiklada odkazy na videa z YouTube. Pravé
portaly se sdilenym videem, jako YouTube, Metacafe, Dailymotion aj., obsahuji kromé
jiného videoklipy, zd&znamy z koncert(l a nebo zvukové nahravky, tj. data, o jejichz
zisk uzivatelé, kromé nazvu sklady, interpreta aj., usiluji.

Vyhledavéni hudbou je tedy vhodné obohatit o nasledné dohledani (video)souboru
v rdmci jimi vybraného videoportalu k poslechu ¢i stazeni do pocitace. Za optimalni
videoportal Ize povazovat YouTube, jehoz fond ¢ita 150 az 200 milion( videi a denni
navstévnost se pohybuje okolo dvou a ¢tvrt miliardy uZivateld. Existuje tedy velka
pravdépodobnost, ze vétsina, ne-li viechna vyhledavéani hudbou, mohou byt tUspésné
zavrsena dohledanim konkrétni zvukové nahravky pravé zde.

Za zrodem YouTube stoji trojice tehdejsich zaméstnancl firmy Paypal, American
Chad Hurley, narozen 1977, absolvent Indianské univerzity v Pensylvanii, Ciflan Steve
Chen, narozen roku 1978, a Némec Jawed Karim, narozen v roce 1979, oba absolventi
oboru pocitacové védy na lllinoiské univerzité. 14. tnora 2005 doslo k registraci
domény YouTube.com, 23. dubna téhoz roku bylo na stranky nahrano prvni video.
Roku 2006 byl portal odprodan spole¢nosti Google za 1,65 miliardy dolart (v pre-
poctu priblizné 37 miliard K¢), 9. 11. 2008 byla spusténa ceska verze YouTube.

Predmétem vyhledavani v ramci portalu YouTube jsou nejcastéji nazvové udaje
(viz Obr. 2). Masky pro vyhledavani (modul s panely nastroji) jsou pfistupné na valné
vétsiné stranek YouTube. Vyhledavaci proces probihd v ndzvech videi, v popisech
videi a v tagovych mrac¢nech. Vysledky lze tfidit za pomoci rGznych kritérii — povaha
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P Fiskladat Simon & Garfunkel : El Condor Pasa (1970) — -
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Picklada? EL CONDOR PASA
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o romased | pied 3 ety | Poéet zhlédnuti: 1 416 500

Autor: giuliettads | Poéet zhlédnuti: 1141 235

El condor pasa
FiekladaZ 12 girls band _ El Condor Pasa M I 1i ! BBC
mages from BBC

El Condor Pasa Documentary "Andes’
od: foxlookmoon | pied 4 lety | Poéet zhlédnuti: 2 095 279 .

futor: peppoph | Poéet zhlédnuti: 1 695 253

Obr. 2. YouTube - proces vyhleddvani

vysledkd, fazeni vysledk(l, datum nahréni, kategorie, délka videa, plvod a dostupné
funkce. Pfi sledovani (poslechu) vyhledanych videi je nanejvys vhodné vénovat po-
zornost i modulu,Pfibuzna videa”, coz je soupis videi, kterd maji néjakou souvislost
s videem pravé prehravanym. [36]

Ukazky z praxe - portal Musipedia

Musipedia je portal dostupny na adrese www.musipedia.org nabizejici rizné me-
tody vyhledavani hudbou. Musipedia (tehdy jesté pod ndzvem Melodyhound) byla
spusténa Rainerem Typke roku 1997 jako webové sidlo shromazdujici naskenované
notové partitury a partitury zapsané v,abc” kédu, coz je zjednodusené feceno texto-
va podoba notového zapisu. V roce 2004 doslo ke zméné nazvu z Melodyhound na
Musipedia a stranky se pfeménily v portal fungujici na ,wiki” principu, tj. principu
okamzité editace s historii uskute¢nénych zasaht. Od roku 2006 Ize pfes Musipedii
vyhledavat hudbou i soubory MIDI ve volném webu. Index soubor( MIDI, jez jsou do
vyhledavani zaclenény, je prebirdn z webového sidla (a spole¢nosti) Alexa, zamére-
ného na statistickd Setfeni volného webu. [37, 38, 39] Musipedia nabizi celkem 6 r{iz-
nych zplUsobl vyhledavani hudbou.
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1. Vyhledavani zahranim na klavir

Vyhledavani zahranim probiha na dvouoktivové vysedi klaviru (24 klaves). Tento
zpUsob se fadi mezi vyhledavani zahranim. UzZivatel jednoduse zahraje mysi, klaves-
nici nebo pres externi klaviaturu melodii a mGze volitelné nastavit, zda ma byt vyhle-
davani provedeno uvnitf ¢i vné portalu Musipedia a dale mize zadat (pokud si pa-
matuje) textové udaje vztahujici se ke skladbé. Lze rovnéz zvolit, zda zahrany tUsek
skladby je jejim za¢atkem, ¢asti nepf¥ilis vzdalenou od pocatku skladby nebo za-
hrany Usek zazni jinde v pribéhu skladby. Posledni nastavitelny udaj je c¢iselna
hodnota ve skdle <0,1> s rozmezim jedné desetiny. Tato hodnota pfi reSersi upred-
nostni bud rytmus skladby (0) nebo melodii, €ili vzdalenost tonti (1). Pfednasta-
veno je 0,5 a tato hodnota pfiklada rytmu i melodii stejnou (polovi¢ni) vahu. UzZivatel
ma moznost si své zadani znovu poslechnout diky tlacitku Pfehrat (viz Obr. 3).

Tnusipedia.org/fee | ? Deutsch # Enalish & Francais  la &1

Musipeclia allil — m FHige

L . KEYBOARD SEARCH CONTOUR SEARCH FL&SH PI&NO BY MICROPHONE RH¥THM SEARCH
The Open Music Encyclopedia

LR tapyEVe: ] FORUM | CONIRIBUTE | MEMBERS | ABOUT

WITH FLASH PIANO  WITH JAVASCRIFT PIANO ~ WITH MOUSE ~ WITH MICROFHOME — BY MELODIC CONTOUR BV RHYTHM  WITH 30AF
Musipedia » Music Search = with Flash Piana

{ - ¥J  [> 1f you have an external MIDI piano connected to your computer, please dick here to use it
D {
Cl %%1
Search: Musipedia [ Filter terms Match: | Start I Rvp:
05 s
MNotes
>
() c 2
) Clear search!
i 4
GJ c Flash Created By "My Music" Developers in partership with Musipedia
o
»n p =
nm o

Obr. 3. Vyhleddvdni zahrdnim na klavir

Metoda této reserse vyzaduje od uZivatele znalost alespon zakladd hry na klavir,
déle cvik a trpélivost s ovladanim a co nejkonstantnéjsi umélecky prednes stran
tempa skladby. Nutno podotknout, Ze dvouoktavovy vysek klaviru nemusi byt posta-
Cujici. Tri Ci Ctyfi oktavy by byly vhodnéjsi.
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2.Vyhledavani klaviaturou

Vyhledavani klaviaturou je kombinaci vyhledavani zahranim a vyhledavani noto-
vym zapisem. UZivatel stejné jako v pfipadé vyhledavani zahranim na klavir hraje na
dvouoktavovou vysec¢ klaviru, aviak stisk kazdé klavesy je doprovazen vybérem noty
razné délky, ktera se nasledné zapise do notové osnovy pod klaviaturou. Volitelna
nastaveni u tohoto druhu reserse jsou totozna, jako v pfipadé vyhledavani zahranim
na klavir, navic Ize urcit, zda maji byt posuvky u not kfizky ¢i bécka (viz Obr. 4).

Tato vyhledavaci metoda vyzaduje od uzivatele kromé zaklad( hry na klavir také
znalost zakladl notového zapisu. Rytmus v tomto druhu reserse utvareji noty, nikoliv
samotny stisk klaves.

musipedia.org/fmmemmn w7 Deutsch s Enalish « Francais » Z58

musipedia MW = W Rl weeeee

o EEVBOARD SEARCH CONTOUR. SEARCH FLASH PIANO BY MICROPHONE RHYTHM ZEARCH
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JOLG (s Aileis g FORUM | CONTRIBUTE | MEMBERS | ABOUT
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Musipedia » Music Search » with JavaScript Fiano

If you have an external MIDI piano connected to vour computer, please click here to use it

Switch to using computer keyhoard |

hover sound: C on & ot

Your melody:

o i S I —— |
I —

Ih‘4 e"ddis"4e"4fis"d g"4fis"4g"4a"4b"2

Delete note | 7 Use flat signs instead of sharp signs
Play

Keywords andfor "search phrases": I

Look for matcheslnn\y near the beginning j

Search Musipedia | Search the Web |

Obr. 4. Vyhleddvdni klaviaturou

3. Vyhledavani tahem mysi

Vyhledavani tahem mysi se fadi mezi vyhledavani notovym zapisem. UzZivatel ta-
hem mysi zadava tény (kazdy ma totoznou délku) do jakési ¢tvercové soustavy a jako
napovéda, ktery ton zaddv4, slouzi klaviatura na boku této soustavy (viz Obr. 5).

Bohuzel, toto vyhledavani vykazuje chyby — zapsané tony nelze mazat, zapis tont
si nelze prehrat a vysledky reserse jsou vétSinou nulové, ponévadz nékteré zadané
tony po odeslani reSersniho dotazu prosté zmizi.
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Deutsch + Enalish s Frangais + 2501

Tusipedia ora 7
o i : i A ,
musipedia == R Sils e
EEVBOARD SEARCH CONTOUR SEARCH FLASH PIANO BY MICROPHONE RHYTHM SEARCH

The Open Music Encyclopedia
e £ e: g FORUM | CONTRIBUTE | MEMBFRS | ABOUT
WITH FLASH PIANG  WITH JAWASCRIPT FIANO ~ WITH MOUSE  WITH MICROPHONE  BY MELODIC CONTOUR  BY RHVTHM  WITH SOAP

Musipedis » Music Search » ith Mouse

—— ]

——

—

T e e

— W o o

[—=

—— w

——

|

—

—

Keywords and/for "search phrases”:

Look for matches [ only near the beginning =l
Search Musipedia | Search the Weh |

Obr. 5. Vyhleddvdni tahem mysi

4. Vyhledavani hlasem

Vyhledavani hlasem, pfi némz mikrofon snimd lidsky hlas a tony v ném obsazené
transformuje do zapisové podoby, se fadi mezi vyhledavani broukanim. Po nahrani
hlasového vzorku (zpévu) mize uzivatel jesté jemné doladit vysku jednotlivych pre-
psanych tén( (viz Obr. 6).

musipedia,org/ e e ? Doutseh s English's Frangais « Eil
. . nwm : nwm ST
mus1pedla s SR to—eseee
KEYBOARD SEARCH CONTOUR SEARCH FLASH PIANO B MICROPHONE RHVTHM SEARCH

yelopedia

The Open Mausic E

JLiE) (gpyEV{esf] FORUM | CONTRIBUTE | MEMBERS | ABOUT
WITH FLASH PIAND  WITH JAVARCRIFT FIANO ~ WITH MOUSE ~ WITH MICROFHOWE ~ BY MELODIC CONTOUR.  BY RHVTHM ~ WITH 30AF

Husipedia » Music Search » with Microphone

You may sing or whistle (the latter might wark better).

wWhen singing, please don't sing with the actual lyrics - rather, sing every

note on the same syllable.

Make sure you see a reddish bar moving around underneath the
[TRecord | [ Py | “Record” butten vthile recording, If you don't, check your microphone
S settings. If things still go wrong, click on "Debug Information” and check

the chart that will visualize your sung query with green bars, and try to

sing in a way such that your melody is actually recognizable in the chart,

Also, you can delete superfluous notes, and move notes around. Play the

recognized melody to check it

Search
2

Play the recognized notes to check them, Delete superfluous notes, Correct wrong notes by moving them to the right spot, If
the query is beyand repair, simply hit "Record" again.

If you would like to share your query with other listeners, you can do so by posting
[audio]926fb4e62b098578bE53fc3334ec4 e faudio] in the forum,

Debug information...

Obr. 6. Vyhleddvdni hlasem

Uziti tohoto postupu je pIné zavislé na kvalité uzivatelova mikrofonu a zpévu, neni
tudiz vhodné pro ty, ktefi nemaji hudebni sluch, resp. neuméji co nejcistéji zpivat.
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5.Vyhledavani obrysem melodie

Vyhledavani pomoci obrysu melodie je samostatna vyhledavaci kategorie. Uzi-
vatel vykondva resersi pomoci Parsonsova kédu. Tento kéd pfifazuje kazdé po sobé
jdouci dvojici not (tont) jednu ze tii hodnot — U (z angl. Up, druha nota/ton je vys
nez nota prvni), D (z angl. Down, druha nota/tén je niz nez nota prvni) a R (zangl.
Repeat, sousedici noty/tony jsou totozné vysky). Kazdy zapis kédu je zahajen
hvézdi¢kou ,*” (viz Obr. 7). Hvézdicka je znak pro prvni notu (tén), ponévadz tato
nota logicky nema,souseda po levici” a nemUize tudiz vykazovat zadny vyskovy rozdil.

rusipedia.org s m o 7 Deutsch & English ¢ Francais # la &1
. - mm mm _4 3
musipedia LT o ikl e e
KEYBOARD SEARCH CONTOUR. SEARCH FLASH FI&NO BY MICROPHONE RHYTHIM SEARCH

The Open Music Encyclopedia

WU SN Il FORUM | CONTRIBUTE | MEMBERS | ABOUT
WITH FLASH PIANCO  WITH JAVASCRIPT PIANO  WITH MOUSE ~ WITH MICROPHONE — BY MELODIC CONTOUR  BY RHVTHM ~ WITH S0AP

Musipedia » Music Search »

Searched Musipedia for:
Melodic contour (Parsens code): UDUULUDUUU,
which can be visualized as follows:

Obr. 7. Vyhleddvdni obrysem melodie - Parsonstv kéd

Pokud uzivatel pouzije tento resersni postup, mél by zadat co nejdelsi ¢ast skladby
ve tvaru Parsonsova kédu, vyznamné tim ovlivni mnoZinu relevantnich vysledkd. Vyl-
u¢né u tohoto typu vyhledavéni mdze autor pfi modifikovéani reSerse zohlednit tema-
tické zarazeni skladby dle portalu Musipedia (klasicka hudba, popularni hudba, lidova
hudba, 6dy a koledy, hymny). Podle mého néazoru je Parsons(iv kéd pfimo vhodny pro
jednoznacnou identifikaci hudebnich skladeb v celosvétovém méfitku.

6. Vyhledavani rytmem

mrusipedia.org FEme e Deutsch s English s Francais s
e T i I6 —
ﬂmmpeclla = R Ri0s I8
KEYRBOARD SEARCH CONTOUR SEARCH FLASH PIANO BY MICROPHONE RHYTHM SEARCH

The Open Music Encyclopedia

LR eIV FORUM | CONIRIBUTE | MEMBERS | ABOUT

WITH FL4SH FI&NO  WITH JAVASCRIPT FIANO  WITH MOUSE ~ WITH MICROPHONE — BY MELODIC CONTOUR — BY RHYTHM  WITH SOAP
Musipedis » Music Search » by Rhythm

AdChoices [

. Tapping
Search by tapping Machines
GU car o Cick o s&an E| o T 12" 60"
= aor enter keywords or search phrases before searching. Wholesale
Keywoerds and/or Prices Vs
“search phrases™ I Competition Built
Durable & Smart
Start Tapping | Clear | Help Search Musipedia | by HotTappers
. Tappinghdachines.s
Search Tips

Obr. 8. Vyhleddvdni rytmem
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Vyhledavani rytmem se fadi mezi vyhledavani vytukavanim. Uzivatel stiskne tla-
¢itko mysi ¢i klavesu na klavesnici s kazdym novym ténem. ReSer3ni dotaz tedy poz-
byva melodii, z(stava rytmicky profil skladby (viz Obr. 8).

Tento zplsob vyhledavani nevyzaduje zddnou znalost hudebni teorie ¢i hry na hu-
debni nastroj. Uzivatel si musi hlidat, aby zadal kazdy t6n zapamatované melodie
a dodrzel konstantni tempo stiskl klaves v duchu skladby.

Bez ohledu na zvoleny zpUsob vyhledavani hudbou vysledky uvniti portalu Musi-

pedia, jsou-li néjaké (viz Obr. 9), obsahuiji:

A) Schematické vyobrazeni zadané hudebni ukazky s moznosti nového vyhle-
davani nebo dopliikového vyhledavani, v zavislosti na tom, zda byla reSerse
vykondana uvnitf ¢i vné portalu Musipedia.

B) Okno pro modifikaci reserse — zde Ize doplnit nazev ¢i jméno autora skladby,
jsou-li tyto informace uzivateli znamy. Zde je rovnéz mozné (po)zménit po-
moci posuvu jezdce primarni vyhledavaci kritérium - vzdalenost tonu ¢i ryt-
mus skladby (viz podkapitola ,Vyhledavani zahranim na klavir”). Posuv jezdce
je velmi jemny, tudiz se uzivatel nemusi povinné pfiklonit k jednomu kritériu.
Poslednim ukazatelem v této oblasti je pocet vysledkd, jenz je zndzornén cisly,
ktera reprezentuji vzdy desitku vyhledanych skladeb.

Q) Nabidka vyhledavani obrysem melodie. Pfi kazdé resersi je vytvoren obrys
melodie, pro pfipad vyhledavani timto zplsobem.

D) Samotné vysledky vyhledavani.

D.1) Nazvové udaje o skladbé (ndzev, jméno autora, jméno interpreta aj.).

D.2) Ukdazka notace (ta byva pfitomna u vétsiny vysledk, avsak zvukova
ukazka notace, zminovana v bodé D.3, je mnohdy nefunk¢ni).

D.3) Zvukova ukdazka notace (viz D.2), detaily vyhledaného vysledku,
moznost jeho vyhledavani v internetu a odkazy ke koupi nahravky
¢i not dané skladby.

D.4) Okno s nahledy a odkazy vyhledaného vysledku na YouTube (tento
panel nemusi byt ptitomen vzdy). Bohuzel, ve vétsiné pfipadl ne-
odpovidaji vSéechna videa dohledané skladbé, proto Ize doporucit
provedeni reserse na dany hudebni vysledek v ramci portalu YouTube
v separatnim okné webového prohlizece.

Pokud uzivatel vybral jako oblast vyhledavani,internet’, podoba vysledk reserse je
aWWW adresa) v sériich po deseti. Je pfipojena pozndmka o ¢asovém useku souboru
MIDI, jez odpovida reSerSnimu dotazu (viz Obr. 10). Jako posledni polozka kazdého
vysledku je vyobrazen jednoduchy pfehravac pro poslech souboru MIDI.

Portal Musipedia pokryva v prevazné vétsiné klasickou hudbu, je tudiz vynikajicim
doplikem portalu Midomi, jehoz doménou je pfevazné moderni hudba.
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Musipedia » Music Search »

Searched Musipedia for:

b0

I

Mew Search  Search the Web for this

Keywords/phrases: |

Pitch D

Rhythm © Refined Search

Importance:

B

01020130140 |50 |60 |70

Mavbe vou also want to try searching for the melodic contowr of yvour gueny, “OUDUDULILDOUDUODUD. {what? Wh\ﬂjlc
i Wozar, Woﬂqang 'ﬁmaaeus Serenade n G Fadh Eine kleine Uac'ﬁtmuslk Tst nvemenq\_\D 1

.’ @ (00:00) e in G K525 Eine kleine Machtr

va, view details, edit, or delete this entry
Q Search the Wah for this

D3

look for this at Amazun.curﬂ'.deﬂ'.ﬁf co,ukf caljp or Musicnotes. com/Sheetmusicplus

show 9 mare..

D4

Obr. 9. Zobrazeni vysledk vyhleddvdni uvnitf portdlu Musipedia

Musipedia » Music Search »

Searched the World Wide Web for:
<

—
—=
—— [0} ] ] ]
=
——
—

Mew Search  Search Musipedia for this

0110 20| 30| 40| A0 [ RO | 70 &0 | 90

mozart_medley.mid - 21.0 K
waww. midi e dunet. rufaudiofmidifmozan_medley. mid
fram askd killakoch DEEPDANCE
matching part: 0:00-0:07

B0 © 100000 mozsrt_medley.mid

Anidentical MIDI file can also be found here:
# mozart_medley.mid (from hitp://home. arcor. de:80/killakoch. defkkde/handy )
* rmozart_medley.mid (fram http:fhome. pages. at:B0/Kkillakochdkkdefhandy-mi )
o rmozart_medley.mid (fram hittp:fhome. pages. at: B0/killakoch/kkde/despdanc. )

Obr. 10. Vysledky vyhleddvdniv internetu
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Priklad ¢. 1 - El Condor pasa

o #
e .. = [ ffrr o !
| - e I I gl 1l g [ B [ J 1 1 T 1 1 1

U _J, H. o

predtakti nejpozmeénovang)si tiseky

nejpozmeénovanéjsi useky

Skladba je plivodem peruanskou (andskou) lidovou melodii, za oficidlniho autora
textu (a tedy i pisné) je povazovan Daniel Alomia Robles, hlavnim popularizatorem
je duo Simon and Garfunkel. Skladba ma relativné jednoznaénou hlavni melodii,
nicméné jde o lidovy popévek, tudiz kazdy interpret drobné upravuje i hlavni me-
lodii. Skladba obsahuje na svém pocatku predtakti a jeho nepfitomnost v reSerSnim
dotazu typu Pfednes a Zadani (v¢. Parsonova kédu) ¢ini skladbu velmi tézko vyhle-
datelnou. Pfi zvukovém vyhledavéani nepfitomnost predtakti nevadi. Skladbu Ize na-
[ézt na portalu Midomi i na portalu Musipedia.

Ukazka ¢. 1-1 : El Condor pasa (Simon and Garfunkel) - www.youtube.com/watch?v=T6i8HHrz2BI
Ukdzka €. 1-2 : El Condor pasa (instrumentalni verze) - www.youtube.com/watch?v=M_gSydN_BYM
Ukazka ¢. 1-3 : El Condor pasa (amatérsky ctyfrucni klavirni prednes) - www.youtube.com/watch?v
=ZzbBtbBuwfY

Ukazka ¢. 1-4 : El Condor pasa (pfednes operniho pévce Placida Dominga) - www.youtube.com/wa
tch?v=-gmOKsDb3AY

Priklad ¢. 2 - Antonin Dvordk - Serendda pro smyccové ndstroje E-dur, druhd véta

(Tempo di Valse)
fedtakti

nls o &l']#c- ,

S o B e s FIP 1 FIP —

- | I | I B E  — —1—  — i
v._]I — ——— T T T
predznamenam

-I—"“—l-sll___llli i/‘lli i/” | I’Hi i

| tato skladba obsahuje predtakti, bez néjz se tézko vyhledava. Skladba obsahuje
(ve své prvni ¢asti) pfedznamenani 3 # (fis moll), tudiz vyhledavani zahranim ¢i no-
tovym zapisem Uvodni melodie v pavodni téniné muize ¢init lidem bez hudebniho
vzdélani potize. Nicméné Zadny zpUsob vyhledavani hudbou neni zavisly na téniné,
nybrz na vzdélenosti ton(, tudiz transpozice (zména téniny) pro potieby vyhledava-
ni zahranim ¢i notovym zapisem neovliviuje vysledky reserse. Skladbu Ize nalézt
na portalu Musipedia.

Ukdzka ¢. 2 : Antonin Dvordk - Serenade for strings E major (Tempo di Valse, pouze zvukovd
nahrdvka) - www.youtube.com/watch?v=NZOtvyAV_IQ
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Ukazky z praxe - portal Midomi

Midomi je komunitné tvofeny webovy portél spole¢nosti Melodis Corporation,
ureny pro vyhledavani broukanim, jenz byl vefejnosti pfedstaven roku 2007. Portal
Midomi je komercni produkt a vydélku dosahuje tim, ze uzivateldm nabizi moznost
zakoupeni hledané skladby na portdlu Amazon. Portal je dostupny na adrese www.
midomi.com. Vyhledavani funguje na zakladé algoritmu porovnavajiciho hlasovy
vstup uzivatele s obsazenymi vzorky v databdzi. Uzivatel ma k dispozici 30 sekund,
aby svym hlasem do mikrofonu reprodukoval pozadovanou pisert nebo melodii.
Vzorky v databazi tvofi originaly skladeb a pfednesy skladeb od registrovanych uzi-
vateld.

Mezi metody vyhledavani broukanim patfi vyhledavani zpévem vcetné textu,
coz ovsem vede ke zvysené nerelevantnosti vysledk(, protoze zpév slov pisné zastira
samotné tony skladby. Ani vyhledavani hvizdanim nepfindsi maximalni relevanci,
ponévadz obsahuje Sum, ktery je prostfednictvim mikrofonu umocnén. Jako nej-
vhodnéjsi se jevi brumendo, tj. prozpévovani, broukani melodie skladby se zavienymi
usty. Je nutné podotknout, Ze prilozeni mikrofonu k jinému zdznamovému zafizeni,
jez pravé prehrava doty¢nou skladbu (tj. vyhledavani ukazkou), neni vhodnou rese-
rSni technikou. Vysledky takové reserse jsou,,silné neodpovidajici” hledané skladbé.

Vysledkem vyhledavani je seznam ¢itajici tituly na zakladé podobnosti se zadanim,
uzivatel mlze rovnéz vysledky filtrovat pomoci jazykového ¢i Zanrového kritéria.
Prochéazeni vysledkll je mozné z prilozenych ukazek a uzivatelskych prednes( - zvu-
kové ukazky originall maji délku 30 sekund a jsou pfistupny v horsi kvalité zvuku,
uzivatelem prednesena skladba, je-li k dispozici, mUze byt i cela (viz Obr. 11).

midomi

(@ Review your voise search
Any Genre ¥ Any Language ¥

) El Condor Pasa/ If I Could simon & Garfurkel
h:queS;'v elizthies o idonotknow n vvalopa
Marched part " q Matched part. £ Matched part
- fideos Play All Recordings

© B mEs &
o helped 1. 4 -‘\-1“ gel Invite Friends

Wsnzhad pare
P8 & Games People Play inner cirde

Find Videas Play All Recardings Buy Sang B>

BONUS
1000 bodd
Clubcard
na ndkupy
vTESCO

Find Videas Flay all Recordinas Buy Song

huaguang
Matchad part

Find Videos Flay All Recordinas Buy Song

Kdo klikne,
_— ten bere
Matchad part Ziskejte bonus
1000 bodd
Find Vidsns U Play All Razordings Buy Song Clubcard na Vate
nakupy v TESCO.
Voice Search Text Search m
——
Click and Sing or Hum

Sing or hum part of a song @ 4l C arist © song © Album ' User

Obr. 11. Vysledky vyhleddvdni na portdlu Midomi
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Dlivod, proc jsou ukazky originall skladeb pti zobrazeni vysledku reserse horsi
kvality a pouze v délce tficeti sekund, pfestoze jsou pro reserSni potfeby v databazi
uloZeny celé, je nasnadé - uzivatel ma maximalné znesnadnény pokus o stazeni ori-
ginélni skladby z portalu do pocitace.

Filozofie portalu Midomi spociva v komunitnim pfispivani registrovanych uZzivate-
|0 do databaze. Uzivatel mGze prispét svym hlasovym predvedenim k jiz dostupné
skladbé nebo vlozit original ¢i sviij prednes prozatim neobsazené skladby.

Slabinu tohoto vyhledavani predstavuje skutecnost, Ze clovék, ktery zpiva falesné,
tise, tfese se mu hlas nebo mu $patné funguje mikrofon, ma jen mizivou $anci na
Uspésnou resersi. Dalsi fakt, jenz ¢ini vyhledavani na portalu slozitéjsim, je mnozstvi
a (bohuzel) prikladna aktivita asijskych uzivatell. Asijska hudba zna i mensi rozdil
mezi tony, nez je plltdn (a to sice ¢tvrttdn), a proto portal mnohdy vyhodnoti ne-
pfesnost v uzivatelové zpévu jako Uryvek skladby obsahujici ¢tvrttény. Neni bez za-
jimavosti, ze ¢im vic ma hledand skladba v databazi uzivatelskych uméleckych pred-
nes(, tim snaze se vyhledava. Analogicky skladba, jejimz jedinym vzorkem k porov-
navani je origindl, je vyhledatelna slozitéji, resp. na pévecky vykon uzivatele jsou tim
padem kladeny vétsi naroky. [39, 40, 41]

Portal Midomi se specializuje zejména na tituly populdrni hudby, hudba cca pos-
lednich sta let. Je tudiz vynikajicim doplihkem portalu Musipedia, jehoz doménou
jsou prevazné tituly hudby klasické.

Priklad ¢. 3 - Terence Trent D'Arby - Delicate

|
Thh AT & I I
B [F [ o Y | P
g =

O e B LV
Hlavni melodie

De-li - cate lke ram
ukdzka melodie na Gvodu prvni sloky

Tuto pisen je tfeba zafadit mezi ukdzkové priklady vyhledavani hudbou pro jeji,
dle mého minéni zcela ,odstrasujici” vlastnosti. Instrumentélni melodie je témér
po celou dobu svého trvéani sestavena ze dvou taktd, Terence Trent D’Arby a Des'Ree
rovnéz zpivaji az na mezihru stale se opakujici melodii o délce jednoho taktu. Pro
vyhledavani takovychto ,problémovych” kousku je zapotfebi, aby byl uzivatel
dobrym zpévdkem a ovnéz znal alespon fragmenty textu. Tuto skladbu Ize s ob-
tizemi dohledat na portélu Midomi, nicméné pokud bude nékdy v budoucnu za-

fazena na portal Musipedia, bude jeji snazsi dohledani mozné skrze Parsonstv kéd.
Ukazka ¢. 3: Terence Trent D'Arby - Delicate (videoklip) - www.youtube.com/watch?v=jtZOESNPRHE

Priklad ¢. 4 - Dire Straits — Walk of life
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Takty 4 a 8 se jako jediné
v motivu lidi a prodluzuji jej
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Na pisni Walk of Life Ize demonstrovat dva jevy. Jev prvni - skladbu Ize vyhledavat
i dle vyrazné melodie, jezZ je hrana hudebnim nastrojem (nikoliv zpivana), v tomto
pfipadé dle ,rockovych” varhan. Jev druhy - stejné jako v pfipadé skladby Delicate
v prikladé ¢. 3 je fe¢ o pomérné kratkém opakujicim se motivu, tentokrate 2 x 4 takty,
pricemz takty 1-3 a 5-7 jsou totozné, pouze takty 4 a 8 se lisi. PGvodni ténina je E-dur,
proto lze, stejné jako v pfikladu €. 2, doporucit transpozici, ¢imz dojde k eliminaci
posuvek. Tuto skladbu Ize dohledat na portalu Midomi, nicméné vzhledem k pfitom-
nosti ostatnich skladeb od skupiny Dire Straits na portalu Musipedia |ze pfedpokla-

dat, Ze i tato skladba bude doplnéna a ¢asem k dohledani.
Ukdzka ¢.4 - Dire Straits - Walk of life (pouze zvukovd nahrdvka) - www.youtube.com/watch?v=
k9_VOy7VipQ

Ptiklad ¢. 5 - Paloma Faith - Upside down

% 1\\\. 4 T I‘}\
S

I tell you what what 1 have fo - und that I'm no

Neobvykly takt skladby ——1— S T e ———
e LS

fo - ol Tmiust  up - side down. Adnt g0t no

Na pisni Upside Down (v CR zpivané Alzbétou Kole¢katfovou pod nazvem Andél-
skej fldm) je mozné demonstrovat slozity hudebni takt. Zatimco vétsina,moderni
hudby” je psana ve 4/4 ¢&i 3/4 taktu, pisen Upside Down je psana v taktu 12/8. Pfi
tvorbé not ¢i vyhledavani takto sloZité pisné notovym zapisem se musi mit i ,profe-
siondl” na pozoru, nebot skladba zprvu budi dojem 4/4 taktu. Aviak pokud uZivatel
rytmus skladby je najednou v pfikrém rozporu s (nespravné oc¢ekavanym) taktem.
Taktové ¢éry 4/4 taktu neptirozené rozdéli tény (noty), skladba zaéne postradat
rytmus a v dany okamzik zadny dalsi ton (nota) nema uspokojivou délku. Proto Ize
pro pfipady tohoto druhu doporucit vyhledavat zahranim a nebo ukazkou ¢i brou-
kanim.

Ukazka ¢. 5-1 - Paloma Faith — Upside down (videoklip) - www.youtube.com/watch?v=yKIM3
SkR45|

Ukazka ¢. 5-2 - Alzbéta Koleckarova - Andélskej flam (videoklip) - www.youtube.com/watch
v=7XU7UEOUywQ

Zavér

Problematika vyhledavani hudbou neni (na rozdil od anglicky psanych material{
od autord mnoha narodnosti, zejména USA a Japonska) v ¢eském prostiedi po-
pravdé pfilis reflektovana z hlediska publika¢niho pokryti. MnoZstevné jde o jed-
notky dokumentd, a jsou jimi ¢lanky v online pokracujicich zdrojich zamérenych
na PC a elektroniku. Nejlepsim po¢inem je v tomto ohledu ¢lanek Jakuba Cizka ze
serveru zivé.cz. [42] Vsechny ostatni dostupné informace jsou kusé, nestrukturova-
né a bez jednoznacné autorské identifikace.
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Je nutné uvést, ze Musipedia a Midomi nejsou jedinymi webovymi portély specia-
lizujicimi se na vyhledavani hudbou. Mezi jejich konkurenty se fadi napf. portaly
Shazam, Name my tune, MelodyCatcher, SongTapper, Music N-Gram Viewer, Theme-
Finder nebo Tunebot Music Search. Nicméné z hlediska pokryti (indexovanych ¢i do-
hledatelnych dokumentl), pfivétivosti rozhrani a zplsobu vyhledavani jsou portaly
Musipedia a Midomi vzajemné se dopliujicimi,jednickami” svého druhu, mj. také
proto, Ze na portalu Musipedia |ze dohledat skladby ¢eskych autort klasické hudby,
stejné jako na portdlu Midomi se pomalu zacinaji objevovat ceské pisné, kapely a in-
terpreti populdrni hudby.

Na tomto misté je nutné stru¢né zminit také projekt PROBADO, provozovany uni-
verzitami v Bonnu a Darmstadtu, Némeckou Narodni védeckotechnickou knihovnou
a Bavorskou statni knihovnou. Jde o portal, ktery umoznuje vyhledavat v ramci 3D
objektl a dél klasické hudby. Vyhledavat Ize notovym zapisem, ukazkou, pomoci
metadat, textu skladby nebo databdzi prochazet. Po Uspésném vyhledavani lze zo-
brazit modul s notovou partiturou a modul s ndhledem obalu od (pravé prehravané-
ho) CD spolu s vinovym zobrazenim (pfehravané) zvukové stopy. Mezi moduly Ize
plynule pfechdzet nebo zobrazit miniaturu aktualné nezobrazeného modulu. Uni-
katni vlastnosti je synchronni posun ukazatelt (jezdcl) u vsech vyse popsanych dilo
zobrazujicich modul(. Tato databaze byla v dobé vzniku tohoto ¢lanku pfistupna
pouze do okamziku zadéni reSerSniho dotazu, pro zobrazeni vysledkd bylo vyzado-
vano heslo, testovaci pfistup nebyl umoznén. [43, 44, 45]

Co se tyka vyhledavacich metod, dle mych praktickych zkuSenosti jsou témi nej-
pouzitelngjsimi — vyhledavani broukanim a obrysem melodie. Zatimco vyhleda-
vani broukanim je za podminky kvalitniho hlasu / zpévu nedostizné pro tituly z ob-
lasti populdrni hudby, k niz mnohdy nejsou vytvofeny nebo poskytnuty notové par-
titury, Parsonstv kéd svou neuprosné matematickou logikou 3 moznosti vztahu
dvou sousedicich not (tond) poskytuje zadchrannou sit pro ty, ktefi vyhledavaji instru-
mentalni ¢i klasickou hudbu.

Jak jsem uvedl vyse, ParsonsGyv kdéd ma (vedle hudebniho incipitu) neobycejny po-
tencial z hlediska jednoznacné identifikace hudebnich dél v celosvétovém méfitku,
ponévadz skladby, k nimz existuji notové partitury nebo soubory MIDI, jez jsou vy-
tvafeny profesionalnimi i amatérskymi uzivateli a zpGsoby, mohou byt jednozna¢né
identifikovany vlastni melodii a jejimi charakteristikami. Zvazit |ze rovnéz pfipadné
propojeni takovych Parsonsovych kédl skladeb, jezZ jsou v rliznych vztazich dle mo-
delu FRBR.

S vyhledavanim zahranim a notovym zapisem mam kladnou zkusenost, nicméné
v pfipadé portalu Musipedia tyto zpUsoby vyhledavani nenabizeji potfebné pohodli
a jsou relativné oklestény - 2 oktavy klaviatury pro prednes jsou malo, v pfipadé za-
davani not je k dispozici pouze jedna osnova, pouze s houslovym klicem, nelze vlozit
pfedznamendni a pii zapisu not nejsou pfitomny taktové cary.

Vyhledavani vytukavanim je spise zdbavna forma, nebot jedine¢nych a neopa-
kovatelnych rytma skladeb neni mnoho, za vsechny jmenujme predehru k opere
Vilém Tell, prvni vétu Beethovenovy 5. symfonie nebo skladbu Bolero od Maurice
Ravela.
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Vyhledavani ukazkou je pouzito na portélu Shazam, ktery slouzi vylu¢né pro mo-
bilni platformy, na nichz Ize pfi pfitomnosti mikrofonu ihned zaznamenat znéjici
skladbu, tento zdznam odeslat jako resersni dotaz a nasledné si prohlédnout vysled-
ky vyhledavani. S timto typem vyhledévani nemém osobni zkusenost.

Bezesporu zajimavou metodou vyhledavani je vyhledavani pomoci hudebniho in-
cipitu [46, 47, 48], tj. ivodu skladby, které je k dispozici napf. v odbornych databazich
Répertoire International des Sources Musicales (zkr. RISM), Global Chant Database (i
Melodiarum Hymnologicum Bohemiae. Vyhledavani prostfednictvim (hudebniho)
incipitu se z¢4asti podoba vyhledavani obrysem melodie a vyhledavani notovym za-
pisem s tfemi vyraznymi odliSnostmi:

1) uzivatel musi bezpecné znat tény Ci intervaly skladby, kterou vyhledava,

a zaroven zvladdnout ponékud slozitéjsi syntax reSersniho dotazu (v ném se
totiz nékdy uvadéji i udaje o klici, predznamenani a taktu skladby), viz vy-
hledavani na portdlu ThemeFinder (www.themefinder.org);

2) tento typ vyhledavéni je k dispozici valnou mérou v databazich s dily kla-

sické a duchovni hudby (nikoliv hudby popularni);

3) pokud si uzivatel pamatuje jiny fragment, nezli poc¢étek skladby, nemize

uspésné skladbu dohledat, nebot incipit = Uvod, pocatek skladby.

Z hlediska budoucich let bude bezesporu zajimavé sledovat zdokonalovani vyhle-
davani hudbou, zejména pokud by se podafilo vyhledavaci algoritmy zdokonalit na-
tolik, aby dokazaly z uzivatelského hlediska uspokojivé pracovat s nepfesnostmi
a Sumy pfi zpévu, prednesu ¢i zadavani not. Bude-li takové zdokonaleni realitou,
mozna se laickd i odborna vefejnost docka akvizice tohoto vyhledavaciho zptsobu
firmou Google stejné, jako bylo odkoupeni nejvétsiho portalu pro sdilena videa na
svété, tj. YouTube.
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